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RESPUESTA DE LA FRESA (Fragaris X ananassa) A LA
FERTILIZACION FOBFORADA EN FRAIJANES, ALAJUELA

Geiner Matamoros 8.%
ABSTRACT

EFFECT OF PHOSPHORUS FERTILIZATION ON STRAWBERRY (Fragaris x snansssa) IN ALAJUELA, CORTA
RICA., Four phosphorus treatsents were evaluateds 8, 200, 400 and 600 kg/ha of P, 0, on
strauberry (cv. Chandler) at the Fabio Dawdrit Experisent Station in Fraijanes, Alajusla-
Costa Rica,

All the fertilizer was applied at planting tise, set at 15 ca beneath the plant. The
soil in Fraijames is of volcanic origin with a high phosphorus fization capacity. The
trial was conducted from June 1983 to April of 1984, A Cosplete Randesized Block Desige
with tfour replications was usad, and a populetion of 55,333 plants/ha. Fruit yield was
recorded by weight and nuaber of fruits.

The highest. yield in graas and the largest nusber of fruits was produced with the
highest dose of 680 kg/ha, eventhough it was mot significantly differeat froa the 260 and
400 kg/ha treataents. The control treatsents with no fertilizer produced earlier, but by
the end of the picking season their yield was lower.

INTRODUCCION

El cultivo de fresas estd creciendo rédpidamente en
Costa Rica. Sus siembras se localizan en las partes altas
del Valle Central, sobre suelos volcénicos, principalsente
en los alrededores del Volcan Poés. Estos suelos se
caracterizan por su capacidad de fijacién de fésforo.

La informacion sobre fertilizaciéon en fresa no
considera al fésforo como un elemento de gran trascendencia
en la produccion de este cultivo. Darrow (1963), informa
que en pruebas realizadas en Carolina del Norte, el fédsforo
no aumentd la produccion de fresas; e inclusive en algunos
experimentos provocod disminucion en la cosechay pero este
nutrisento sejord el sabor de la fruta. Albregts v Howard
(1980), calcularon que en un ciclo de produccién, Yy a una
densidad de 39.000 plantas/ha la fresa acumule 9,4 kg de
fosforo, para 10 cual fue necesario fertilizar con 186
kg/ha de este elemento. Voth y Bringhurst (1972, 19793,
1976), determinaron que la sejor forma de fertilizar 1la
fresa,  es colocar todo el fertilizante al mosento de
siembra, a 19 cm de profundidad debajo de la hilera de
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plantaciong asi mismo, Voth (1983), después de muchos afos
de investigacion ha obtenido los weejores resultados en
produccion de fresa, con la aplicacion de 227 a 330 kg/ha de
N y 200 a 412 kg/ha de P, 04 colocado todo a la siemsbra,
utilizando fertilizantes de liberacion lenta. Por su parte
Ulrich, Mostafd y Allen (1988), recosiendan la aplicacién de
32 kg/ha de F,J0, al somento de siembra, para suplir las
necesidades del cultivo de fresas. Salas y Flores (1983),
en Espafla, consideran que las necesidades de P, O; para 1la
fresa, con una densidad de 70. l.. plantas por hectérea esté
entre 73 vy 100 kg/ha.

En Costa Rica, Gonzdlez (1968), no obtuvo respuesta a
la aplicacién de fésforo en fresa, pero si encontré una
interaccion positiva cuando se aplicaron 83 kg/ha de P,0, y
33 kg/ha de N. Los suelos volcénicos de Costa Rica, I.gdn
Fassbender (1973), fijan en promadio un 78X del fosforo
adicionado. Alvarado (1984), se refiere a los suslos
volcénicos del volcan Pods como forsados por cenizas
volcénicas de unos 3580 afos de edad, altos en materia
orgdnica y bajos en fésforo. La mayoria de estos suelos
clasifica como Hydric Dystrandept.

Pruebas de aplicaciéon de fésforo en estos suelos,
realizadas por Palmaieri, Cordero y Moreira (1986), en papa,
concluyeron que la fijacion fue del 93X del fésforo
aplicado, Yy en produccion de papa se abtuvo una respuessta
linesal positiva hasta 1.000 kg/ha de P,0;, que fue el séximo
aplicado; aunque desde el punto de vista econtmico el msejor
nivel fue el de 64@ kg/ha de P,0,.

El objetivo-de esta investigacion fue el determinar el
efecto de la aplicacién de diferentes dosis de fosforo en la
produccion de fresas, en un suelo volcénico de Fraijanes de
Poés, Alajuela.

HATERIALES Y METODOS

Esta 1nv.ltigac1¢n . ll.vé a cabo entre junio del 835 y
abril del 86 en Fraijanes dc Pods, a 1.700 m sobre el nivel
del mar y una temperatura -dil de 14 C. Los suelos son de
origen volcénico y altaments deficientes en fésforo.

El cv. de fresa utilizado fue Chandler, con plantas
certificadas, importadas de California.

Los tratamientos fueron Testigo absoluto, @, 200, 4300 y
600 kg/ha de P,0,. Como fuente de fosforo se utilizé triple
superfosfato, .l eual .. ipii:ﬁ todo al momento de siembra,
colocado debajo de cada planta. Se utilizé polietileno
negro como :obcrtura dc sunlo.

Se adiciond “‘una’ firtil!xlcidn base a todos los
tratamientos con excepcion del testigo absoluto, y consistié
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tratamientos con excepcion del testigo absoluta, y consistid
de: 1) 160 kg/ha de nitrogena, haciendo 4 aplicaciones de
48 kg c/u, cada dos meses de junio a diciesbre (la fuente de
nitréogeno fue el nitrato de amonio); 2) 3 K,0, en dos
aplicaciones, 23 kg a la siembra y 23 kg & meses d.lpuin {la
fuente de potasio fue el Sulfato de potasio);  3)  Cada mes
se hicieron aplicaciones foliares de elemsntos asnores: Fe,
Ca, Mg, Mn, Cu, y B.

El disefc experimental utilizado fue bloques completos
al azar con cinco tratamientos y cuatro repeticiones. La
parcela experimental consistié de una era de 8,7 m de ancho
Yy 3,0 m.de largo en la cual se sembraron dos hileras de
plantas separadas a 9,4 m y una distancia entre plantas de
2,3 m. La parcela total fue de 20 plantas. PFPara efectos de
evaluacion se eliminaron dos plantas a cada extresmo quedando
una parcela atil de 16 plantas vy 2,88 a2. - Se mididéd peso y
nimero de frutos. La cosecha se inicid el 4 de novieabre y
se mantuvo hasta el 28 de abril.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los andlisis estadisticos mostraron que después de 6
meses de cosecha se encontraron diferencias sstadisticamente
significativas entre los tratamientos, tanto en peso de la
cosecha como en nimero de frutos. U

Cosecha total

Las dosis de 6400 y 200 kg/ha de fésforo fueron las
mnjores, estadisticamente igual que la dosis de 488 kg/ha,
paro con diferencias significativas sobre los tratamientos
testigo + base y testigo absoluto (Figura 1).

Figura 1. Efecto de los tratamientos so-
bre la produccion total. Alajuela,1988.
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Nusero de frutos

Para esta variable, el comportamiento de los
tratamientos fue similar que en la anterior. El wmmjor
tratamiento fue el de 6080 kg/ha de PO, aunque
estadisticamente igual a los tratasientos de 200 y 400 kg/ha
que le siguieron. El de 488 kg/ha de P203 resultod
estadisticamente igual a los dos testigos.

Mms&m_mw

Al d.sglasar ln produccién por -..-c, se observa en el
Cuadro 1 que los tratamientos que no tenian fosforo
ampezaron a producir antes, adelantandose hasta 39 dias.
Sin embargo, esos tratamientos testigo no alcanzaron un pico
fuerte de produccion como si lo hicieron los tratamientos
con fésforo, sobre todo en @l eaas de enero. En la Figura 2
se observa que el tratamiento que alcanzd el valor aés alto
de produccion fue el de 200 kg/ha sn el mes de snero.

CUADRO 1. Produccitn sensual de fresa (9/2,88 #2) para los tratasientos con
diferentes dosis de fosforo. Fraijanes, 1983-Bb.

— PROBUCCION POR 13
Trataaiento  Noviesbre Diciesbre Enero Febrers Marze WMbril TOTAL
T.A.8 56,2  1.138,0 1.636,2 767,5 97,5 M7,3 5.303,7
T.B.88 448,8 1.221,3 1.850,8 92,5 7858 3,0 5.032,8
M kg/ha .9 1.257,6 3.626,2 893,8 1.060,0 1.375,0 8,212,
8 g/t 17,3 1.232,5  3.138,8 6%,7 87,3 1.032,0 1.305,0

600 kg/ha 7,5 L897,5 3.243,7 000,0 1.497,5 1.307,5  8.673,7

8 Testigo Absoluto
88 Testigo ¢ base

Los tratamientos que adelantaron el inicio de 1la
produccién, fueron los priseros que bajaron fuertesente su
cosecha. Este comportamiento es suy caracteristico de 1la
planta de fresa, que cuando se somete a condiciones
desfavorables, empieza a producir t-.prln-ra-nt-, pero al
final su cosecha es menor. :

Todos los tratamientos smpezaron dando una fruta de suy
buen peso promedit, que fue disminuyendo con cada mes de
cosecha (Cuadro 2). ' El1 prosedio de peso de fruta al final
de todas las cosechas, fue suy similar entre tratasmientos,
resultando ligerasente’ :uporior cl tratani.nto con la dosis
mds alta de féosforo.
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Figura 2. Efecto de los tratamientos so-
bre la produccién mensual. Alajuela, 1988

CURDRD 2. Efecto de las dosis de fésforo sobre el pasoc prosedio de la fruta de
fresa, Fraijanes 1983-85.

PESQ PROMEDIO (o/fruta)

Tratasiento Noviembre Diciesbre Enero Febrero Marzo Abril PROMEDID

T. absolute 19,4 12,7 96 1,0 53 4,3 18,8
Testigo + base 17,4 12,3 9,6 1,9 13 47 9,9

Mg \ a1 90 1,7 7,5 43 9,9
48 kg/ha 16,7 17,3 w4 14 65 A5 19,3
608 kg/ha 19,4 17,3 9,2 81 A TS BT

1/Na huba produccida,

La planta de fresa tiene una alta capacidad de
producciﬁn y en nuestro medio el ciclo de cosecha se
prolonga por un affo 0 ais en forma cantinua. Las
investigaciones realizadas sn otros paises Voth, Bringhurst,
1972, 1973, 1976) recalcan la inportnn:ia de localizar el
fertilizante en la zona de desarrollo radicular,
preferiblesente antes de la siembra. Esto permite un répido
desarrollo de raices en el primer mes de crecimiento de la
planta, lo que asagura tener una planta vigorosa quas soporte
una fuerte produccién. . En suslos altamente fijadores de
fonforo, como los de este estudio, la localizacién del
fertilizante a base de fdnforo, cobra ain més importancia.
En la presente investigacién, todo el fosforo se aplicé
localizado en el hueco de siembra al momento de sismbra y la
mayor produccién se logré con la dosis mads alta, lo que
indica que pueden encontrarse respusstas a dosis aun mas
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altas. También surge la interrogante, de que con suelos tan
altasente fijadores, se pusden obtener sejores resultados
aplicando «1 fosforo en forsa fraccionada, en varias
aplicaciones durante el ciclo de cultivo.

En la Estaciéon Experimental Fabio Baudrit M., en
Fraijanes de Alajuela, se svaluaron cuatro tratamientos de
fosforos B, 200, 400 y 600 kg/ha de P203. Se aplicé todo el
fésforo en el momento de siembra, localizado a 13 ca de
profundidad debajo de la planta. El experimento se realizeé
de Jjunio de 1983 a abril de 1986. Los suelos de Fraijanes
son de origen volcdnico con alta capacidad de fijacién de
fosforo.

Se utilizéd un disedio de bloques completos al azar vy
cuatro repeticiones y con una densidad de 353.353535 plantas/ha.
Se midid produccion de la fresa, en peso y nimero de fruytos.
La mayor produccidn en gramos y nuimero de frutos se obtuvo
con la dosis mis alta, de 600 kg/ha de P;0;, pero no fue
significativamente diferente a las dosis de 200 y 400 kg/ba.
Los tratamientos sin fertilizacion empezaron a producir
antes que los demids, pero al final del periodo de cosecha
dieron una menor produccion. g
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