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Resumen

La educacion indigena en Costa Rica ha sufrido cambios, dando inicio en 1985 con
la creacion de la Asesoria Nacional de Indigenismo por parte del Ministerio de Educacion
Publica (MEP), hasta el afio 2011, tras la reforma del articulo 78 de la Constitucion Politica
costarricense, que declara la obligatoriedad de la educacion preescolar, la educacién general
basica y la educacion diversificada en el sector publico y la obligacion del Estado de velar
porque esta ley se cumpla para todos los habitantes del pais, incluyendo las poblaciones
indigenas.

Las politicas se ven consolidadas con la puesta en préctica, en la asignatura de
matematica, del plan de estudio en el afio 2012 y la trasformacién curricular en el afio 2016,
que procuran incluir en el aula elementos culturales de las poblaciones que se encuentran a
lo largo del pais.

En la mediacién pedagdgica de matematica es necesario considerar elementos
culturales, la ubicacion geografica, el lenguaje, entre otros aspectos de las poblaciones
estudiantiles, debido a que, presentan diversas caracteristicas, como es el caso de la poblacion
indigena cabécar. De esta manera, se disefia una propuesta didactica para abordar el
contenido de funcién lineal dirigida a los docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano
de Oro y Liceo Rural Kabebata de Turrialba, la cual surge por la necesidad de atender la
pluriculturalidad. Ademas, por la falta de literatura y apoyo a los docentes, que trabajan en
estas instituciones y las dificultades que surgen en el proceso de mediacion del contenido de
funcion lineal.

La descripcion de las instituciones involucradas en el estudio permite un
acercamiento a la poblacion en su contexto social y cultural. EI Liceo Rural de Grano de Oro

fue fundado en el afio 1999, se ubica en la zona de Tayutic del canton de Turrialba, pertenece
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al circuito 05 del sistema educativo y se conforma por una poblacién de 159 estudiantes tanto
cabécares como no cabécares. Por otro lado, el Liceo Rural Kabebata fundado en el afio 2006,
se ubica en Alto Quetzal del cantdén de Turrialba, pertenece al circuito 07 del sistema
educativo y cuenta con una poblacion de 144 estudiantes los cuales son todos de la etnia
indigena cabécar.

El objetivo central de este trabajo ha sido analizar desde la etnomatematica, los
factores socioculturales que inciden en el desarrollo del contenido de funcion lineal, para el
disefio de una propuesta didactica en las instituciones Liceo Rural de Grano de Oroy el Liceo
Rural Kabebata de la Direccion Regional de Turrialba, que coadyuve en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Para lograr este objetivo, se realiz6 una descripcion de los lineamientos del Programa
de Estudio de Matemaética y la politica curricular Educar para una Nueva Ciudadania; estos
elementos se complementan con las estrategias de ensefianza utilizadas por los docentes en
el contenido de funcion lineal y los factores socioculturales hallados en el trabajo de campo,
posteriormente se elabora la propuesta didactica en el contenido de funcién lineal presentada
como producto de esta investigacion.

La fundamentacion teorica estd compuesta por siete apartados relevantes: Poblacion
Indigena Cabécar, Educacion Indigena y Etnoeducacion, Etnomatematica, Curriculum en
Matematica, Unidad didactica, Funcion lineal y Estrategias metodoldgicas de la funcién
lineal. En el primer apartado, Poblacién Indigena Cabécar, que es la poblacién bajo estudio,
se tratan temas relacionados con la definicion de poblacion indigena, su lenguaje, su
territorio, su preservacion con la cultura, tradiciones y sus sistemas de cultivos.

En Educacién indigena y Etnoeducacion se desarrollan los conceptos de cada uno de

los terminos; ademas, de explicar la diferencia que existe entre ellos y los propositos de la
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educacion indigena. En el apartado sobre Etnomatematica, se amplian conceptos
relacionados con su definicion, clasificacidn en entornos urbanos y rurales, las dimensiones
del programa y los enfoques émico y el ético.

En Curriculum en Matematicas se desarrollan conocimientos relacionados con el
Programa de Estudios de Matematica, la Politica Curricular “Educar para una nueva
ciudadania” y componentes relacionados al Planeamiento didactico. En Unidad Didactica
(UD) se profundizan conceptos referentes a su definicion, finalidades, estructura, la
resolucion de problemas y el aprendizaje situado, que son metodologias desarrolladas en la
UD elaborada en el estudio.

Complementan la fundamentacion tedrica los apartados de funcion lineal y estrategias
metodoldgicas de la funcion lineal donde se profundizan y amplian los conceptos relevantes
a relaciones binarias, funcién, monotonia, las diferentes representaciones, un esbozo de
elementos didacticos y un resumen de herramientas metodoldgicas para la ensefianza de la
funcion lineal.

Metodoldgicamente, el estudio se enmarca como una investigacion con enfoque
cualitativo y con disefio etnogréfico, debido a que se estudian cualidades de la cultura
indigena cabécar de Turrialba. Por otra parte, la investigacion posee dos tipos de alcances, el
primero es el exploratorio, ya que es un tema poco explorado en el pais y en la region
especifica donde se desarrolla. Ademas, se tiene el alcance descriptivo, dado que se describen
caracteristicas de la cultura y cosmovision de esta cultura.

Los sujetos de estudio y fuentes de informacidn primaria corresponden a los docentes
de matematica que laboran en los Liceos Rurales de Grano de Oro y Kabebata, asi como los
miembros que conforman el Consejo Local de Educacion Indigena (CLEI) de la zona y los

padres de familia de estudiantes pertenecientes al Liceo Rural Kabebata, institucion donde
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su poblacién estudiantil es totalmente de la cultura cabécar. En este sentido, para la
recoleccion de informacion se utilizaron entrevistas semiestructuradas y etnogréficas, la
observacion y el analisis documental como técnicas de recoleccion de datos.

Para el analisis de la informacion se utilizaron las transcripciones de las entrevistas
realizadas y se organizé la informacion recolectada dentro de las tres categorias de analisis
establecidas: Politicas Educativas, Mediacion pedagdgica, asi como Etnoeducacion y
Etnomatematica. Se buscaron patrones y vinculos claves entre la informacion obtenida con
una induccidn analitica.

La propuesta didactica estd compuesta por diferentes apartados como lo son: la
fundamentacién tedrica de la propuesta didactica, los problemas introductorios, la teoria
matematica, los ejemplos, asi como ejercicios émicos y eéticos. En particular, la
fundamentacién tedrica que se presenta en la propuesta didactica es un resumen de los
conceptos explicados en el marco teorico de esta investigacion. Adicionalmente, la propuesta
didactica respeta la estructura mediante etapas que se plantea desde el programa de estudios.

Con respecto a la estructura de la UD, la etapa 1 busca propiciar el aprendizaje de
nuevos conocimientos; aqui se presentan dos problemas introductorios émicos, que engloban
aspectos relacionados a la cultura cabécar como lo son lugares propios de la zona, el cultivo
de maiz, los cargos culturales, lugares sagrados y su forma de medir (medidas arbitrarias).
En estos problemas iniciales se utiliza la notacion tabular para acercar al estudiante al
contenido en estudio y hacer la transicion de medidas arbitrarias a medidas del SI (Sistema
Internacional de Unidades), las cuales se utilizan se forma oficial en el MEP.

Luego se explica la definicion formal de funcion lineal, la ecuacion de la recta, el
calculo y los tipos de pendiente, la interseccion con el eje de las ordenadas y la elaboracion

de graficas. En esta seccion, se brinda un ejemplo ético en donde el estudiante grafica una
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funcién lineal utilizando la relacion que existe entre la pendiente con la razon de cambio de
fax Ay P
los valores de y entre x, lo que mateméaticamente se representa como m = - Asimismo, se

desarrolla un segundo ejemplo gque es una situacién problema de tipo émico.

En la etapa 2 se busca la aplicacion de los nuevos conocimientos; se presentan cuatro
ejercicios/problemas émicos, que estan relacionados con aspectos culturales como la
elaboracion de chicha de maiz, el transporte de Turrialba al territorio indigena, asi como el
clany la relacion matrilineal. Posteriormente, se muestran cuatro ejercicios/problemas éticos
contextualizados, pero que no incluyen la tradiciones, cosmovisiéon y cultura del pueblo
cabécar. Estos ejercicios se incorporaron porque siguen una linea con el tipo de ejercicios de
las pruebas estandarizadas del MEP, lineamientos que no se pueden pasar por alto.

Como hallazgos sobresalientes de la investigacion se destaca la informacion obtenida
por medio de los instrumentos aplicados en los que se evidencia la necesidad de rescatar la
cultura de los pueblos indigenas, debido a que los jovenes poco a poco se van ligando més a
la cultura occidental, por ello utilizan mayoritariamente el lenguaje espafiol y tienen mas
interés en esta formacion occidentalizada o no indigena.

Por otra parte, no se evidencian la aplicacion de los pilares de la politica curricular y
lo indicado en el programa de estudio por parte de los docentes pues no contextualizan
situaciones con esta cultura, ya que no consideran los aspectos como costumbres, tradiciones
y su cosmovision dentro de los salones de matematica, donde es importante rescatar que en

las instituciones no se imparte la materia de lengua y cultura cabécar.
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Capitulo I. Introduccién

La historia de la educacion indigena en Costa Rica ha sido expuesta a diversos
cambios a partir de la creacion de la Asesoria Nacional de Indigenismo por parte del MEP,
desde el afio 1985, hasta la publicacion del Decreto Ejecutivo 37801, en el 2013. Con base
en estos cambios, surge la Reforma del Subsistema de Educacion Indigena, publicada con la
finalidad de mejorar la calidad educativa de los pueblos indigenas. Las reformas mencionadas
se ven consolidadas con la puesta en practica, en la asignatura de matematica, del nuevo plan
de estudio en el afio 2012 y la trasformacién curricular en el afio 2016, que procuran incluir
en el aula elementos culturales de las poblaciones que se encuentran a lo largo de nuestro

pais.

Este capitulo contiene la caracterizacion contextual sobre la educacién indigena en
Costa Rica; describe las caracteristicas del Liceo Rural de Grano de Oro y del Liceo Rural
Kabebata, asi como las caracteristicas de la poblacion, que asiste a estos centros educativos.
Ademas, se presenta la justificacion y delimitacion del problema de estudio y los objetivos

que guian el proceso de investigacion.

Antecedentes contextuales

Con respecto a los pueblos indigenas de Costa Rica, Schliemann Radbruch (2012) y
Borge (2012) mencionan que, actualmente, el 2.4% de la poblacion nacional son indigenas y
estan distribuidos en ocho pueblos concentrados principalmente en la region sur. Los
principales territorios son: Bribri, Brunca, Térraba, Cabécar, Chorotega, Huetar, Maleku y
Guaymi. Asimismo, hacen alusion a que solamente algunos de ellos conservan su lengua, sus

tradiciones y costumbres.
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Costa Rica tiene grandes avances con respecto a la educacion indigena, iniciando
desde 1985 con el reconocimiento de la poblacion indigena costarricense, como lo menciona
Borge (2012) en 1985, se crea la Asesoria Nacional de Indigenismo en el MEP, con ayuda
de la Junta de Proteccion de las Razas Aborigenes de la Nacion. De esta manera, se logra
crear en el afio 1986, la primera escuela indigena por parte del Estado costarricense, en la
Colonia Militar San Bernardo. En 1990 el MEP y la Universidad de Costa Rica inician un
programa de capacitacion para maestros y un programa de educacion bilingte y bicultural,

que se llevan a cabo en el territorio indigena de Talamanca de la etnia Bribri y Cabécar.

En 1993 se crea el Subsistema de Educacion Indigena, de acuerdo con el Sistema
Costarricense de Informacion Juridica (1993) en el decreto N°22072, el cual se reforma en
el afio 2003. En el articulo 2 de la reforma se mencionan algunos fines relacionados con la
ensefianza de la lectoescritura del idioma materno y espafiol; la divulgacion de los derechos
y obligaciones laborales; educaciéon; salud; entre otros. Ademas, ofrece facilidades para la

creacion de instituciones y medios de educacion.

Debido a la creacion del Subsistema de Educacion indigena, Fernandez Arauz (2018)
menciona que en el afio 1994 se establece el Departamento de la Educacion Indigena en el
MEP, ente encargado de la creacién de los primeros colegios indigenas; primeramente, en
1995, se crea el colegio Sulayom en Amubri en el &rea de Talamanca; mientras que, en 1997

se crea el Colegio Boruca en la provincia de Puntarenas.

Por otra parte, tras la creacién de instituciones de educacion preescolar y primaria se
crea un sistema o modalidad que brinda educacion secundaria a esta poblacion. Por este

motivo, Ugalde (2012) y Cabezas (2013) afirman que en el afio 1998, se cre6 la modalidad
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de Telesecundaria; sin embargo, debido a que los programas de estudio fueron disefiados en
México, se dieron diversos problemas en su aplicacion, pues no contemplaron el contexto
nacional y la cosmovision indigena de los pueblos costarricenses, por lo que se valora la
propuesta alternativa de crear los Liceos Rurales, que se encuentran en la zona indigena

actualmente.

Por consiguiente, ante la creacion de los nuevos centros educativos indigenas, Borge
(2012) menciona que, para el afio 2006, se reporté una matricula de 12 035 estudiantes
indigenas entre la etapa preescolar y secundaria, de los cuales 9448 se encuentran en
primaria. Por lo que, las instituciones educativas presentan un 71% de poblacién matriculada

en primer y segundo ciclo, las cuales pertenecen a Talamanca, Limén y Turrialba.

Del mismo modo, Guevara Viquez y Solano Alpizar (2017) indican que, a partir del
afio 2011, se da una nueva organizacion a las oficinas centrales y cambia el nombre del
Departamento de Educacion Indigena por el Departamento de Educacion Intercultural (DEI).
En esta reorganizacion se ampliaron las funciones y los siguientes departamentos: Unidad de
Educacion Indigena y Unidad de Contextualizacion y Pertinencia Cultural, ente encargado

de contratar técnicos y profesionales de diferentes culturas pertenecientes a nuestro pais.

Se debe tomar en cuenta que, tras la reforma del articulo 78 de la Constitucion Politica
costarricense en el afio 2011, se declara la obligatoriedad de la educacion preescolar, la
general bésica y la diversificada en el sector publico. Aunado a esto, el Estado costarricense
debe velar para que se le cumpla esta ley constitucional para todos los habitantes del pais,

incluyendo las poblaciones indigenas, como lo menciona el articulo 1° de la Constitucion
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Politica donde se declara a Costa Rica como Republica libre, independiente, multiétnica y

pluricultural.

Es importante resaltar que la trasformacion en la educacion indigena costarricense ha
sido de manera gradual, conforme a las necesidades educativas que la poblacién ha

presentado con el transcurso de los afios.

Justificacion y delimitacion del problema

En el area de educacion matematica se debe considerar la contextualizacion en la
planificacion de los distintos momentos de la clase, tomando en cuenta: la cultura, la
ubicacion geogréfica, el lenguaje, entre otros. Debido a que las poblaciones estudiantiles
presentan diversas caracteristicas, como es el caso de la poblacion indigena cabécar, la cual

requiere de una relacion entre la cultura y la ensefianza de la Matematica.

En relacion con el término etnomatematica, Avila (2014) plantea que, a partir de los
afios ochenta muchos investigadores educativos enfocaron su mirada y atencion en la
matematica, que era producida por los grupos étnicos minoritarios, con respecto a contenidos
como: conteo, medicion, localizacidn, entre otros, que se consideran parte de las labores

cotidianas.

Por otra parte, Fuentes Leal (2014) indica que la etnomatematica, como campo de la
investigacion, ha tenido muchas definiciones y tendencias metodologicas en busca de una
concepcion de las matematicas y el conocimiento. Las indagaciones tienen un objetivo en
comun, que es promover el respeto a la diferencia, la solidaridad y la cooperacion para
alcanzar un mundo mas justo y digno para todos, al desmentir la cultura de la universalidad

matematica.
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Del mismo modo, Vasquez Hernandez y Trigueros Rodriguez (2015) proponen que
la etnomatematica desarrolla un papel primordial en el proceso de ensefianza y aprendizaje
para lograr las habilidades planteadas, al integrar los conocimientos autdctonos que dan a

conocer los adultos de las comunidades, los docentes y la comunidad en general.

Asimismo, al tomar lo mencionado por D’Ambrosio (2014), donde indica que
“mediante la practica de Etnomatematica, el educador esta llegando a los principales
objetivos de la educacién de las matematicas, con diferentes vistas para diferentes entornos
culturales” (p.106), debido a ello se toman en consideracion las caracteristicas de las diversas
poblaciones indigenas, se utilizara la ethomatematica para poder contextualizar la ensefianza

de la matematica especificamente en la poblacion indigena cabécar de Chirripé.

Por consiguiente, Camacho Brown y Watson Soto (2010) exponen que es preciso
brindar una ensefianza de calidad a la poblacion indigena cabécar, donde se consideren los
valores, las tradiciones, las costumbres, los saberes y los rasgos culturales, estos aspectos

permiten la contextualizacion y favorecen la motivacion del estudiantado en la asignatura.

De forma similar, Camacho Brown y Watson Soto (2012a) aseguran que la
comunidad cabécar requiere una educacion centrada en el aspecto cultural y mencionan la
dificultad que existe al llevar a cabo una contextualizacién activa. Ante esta informacién,
resalta la necesidad de aplica propuestas didacticas que incluyan el enfoque de resolucion de
problemas y el contexto inmediato del estudiante, con la finalidad de introducir valores,
tradiciones, costumbres y cosmovision de los habitantes de la zona indigena cabécar a través

de la etnomatematica.
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Ahora bien, Ugalde (2012) y Monestel (2017) sefialan la situacion desventajosa, que
ocurre particularmente con las investigaciones bibliograficas orientada a la educacion
indigena cabécar de Turrialba, en el area de la matematica, dado que, muestran una escasa
contextualizacion, con esto se evidencia una clara necesidad de realizar trabajos con

estrategias acorde a las necesidades de los estudiantes.

De la misma manera, Oliveras Contreras y Gavarrete Villaverde (2012) mencionan
que existen diferentes indagaciones donde se ‘“reportan resultados que reflejan una
problematica relacionada con la falta de atencion a la diversidad cultural en la educacion
matematica que incide de manera particular en los entornos indigenas” (p. 24). Una posible
causa a esta falta de atencién a la diversidad cultural se debe a que, la mayoria de los docentes
que ejercen en este territorio no son nativos, es decir, no pertenecen a la etnia indigena
cabécar, motivo por el cual no se logra desarrollar una adecuada contextualizacion educativa
en los contenidos matematicos, con base en las costumbres, tradiciones y cosmovision de la

poblacion.

Por otra parte, con respecto al contenido de funcion lineal, presenta una escasez de
trabajos enfocados en la poblacion indigena cabécar de Turrialba. Adicionalmente, uno de
los docentes que actualmente labora en este territorio indigena, afirmé mediante
comunicacion oral que el tema de funciones ha presentado mayores dificultades para
contextualizar su ensefianza, donde se incluya las creencias y la cosmovisién de esta
poblacion, motivo por el cual es pertinente y viable desarrollar la misma. Es por esto, que el
presente trabajo se inclina por plantear una propuesta didactica en el contenido de funcion

lineal que permita subsanar esta escasez.
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Asimismo, Roldan Cruz (2013) se refiere a la importancia de abordar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la funcién lineal, al sefialar que tradicionalmente en los centros
educativos los docentes centran su interés al aspecto algebraico del concepto y omiten el
analisis profundo y detallado de los elementos que permiten apropiarse del contenido de una

forma mas significativa.

También, Roldan Cruz (2013) menciona que la ensefianza del contenido de funcion
lineal puede presentar dificultades, por el nivel de abstraccion y por los aspectos importantes
qgue algunas veces se suprimen, debido a esto, surge la necesidad de desarrollar la
investigacion enfocada en brindar estrategias que puedan mejorar los procesos educativos

con la poblacion en estudio.

Del mismo modo, Gallo Duarte (2018) refuerza la idea expuesta por Roldan Cruz
(2013) al destacar en su estudio las falencias que se dan en la comprension del concepto de

funcion lineal, al resolver problemas y aplicar dicho concepto en diferentes contextos.

La teoria presentada por Gallo Duarte (2018) evidencia la poca relacion que existe
entre los elementos de la funcién lineal y sus representaciones, asi como la resolucion
mecanica de ejercicios en los que no se establecen relaciones entre el dominio y su
codominio. También se suelen desarrollar errores en procesos algebraicos, originados por
falta de conocimientos conceptuales y procedimentales, que tienen los discentes y que al final

los induce a cometer errores en la interpretacion.

Igualmente, Fernandez Alvarez et al. (2018) sefialan que en la funcion lineal los
estudiantes han presentado dificultades al relacionar el parametro de la pendiente respecto a

la inclinacion de la recta. Ademas, en la relacion existente entre la representacion algebraica



21

y el trazo de la grafica, asi como la representacion de las intersecciones con los ejes de
coordenadas mediante el criterio de la funcién. Por otra parte, resalta que, la falta de dominio

en conocimientos previos propicia las dificultades.

Del mismo modo, Lépez y Sosa (2008), como se citd en Fernandez Alvarez et al.
(2018), expresan que una de las problematicas del aprendizaje de funciones corresponde a
dificultades propias del mismo concepto y de la forma en que se ensefia, que la ensefianza de
la funcion lineal desarrollada de manera abstracta, formal y perfecta desde la visidn
matematica, pero carece de significado para los estudiantes, porque se aleja de las

aplicaciones y se convierte en algo memoristico.

También, Mena Romarfia y Henao Restrepo (2018) manifiestan que cuando se trabaja
con el concepto de funcion lineal “es pertinente que el docente parta de situaciones en
contexto involucrando crecimientos lineales; a su vez, el trabajo en el aula debe estar
acompafado por diversas actividades que propicien el transito entre las diferentes
interpretaciones del objeto matematico” (p. 133). Asi, el estudiante puede significar a los

elementos presentes en cada situacién, siempre desde el conocimiento previo.

La problemética se presenta en que, ademas de las dificultades mencionadas por
Lépez y Sosa (2008) y por Mena Romafia y Henao Restrepo (2018), se obstaculizan més en
el desarrollo de habilidades de la funcion lineal, pues no se parte de los conocimientos previos
de los estudiantes, sino que se trabaja abstracta, convirtiéendose en algo ajeno a los
estudiantes, fuera de su lenguaje, su cotidianidad y con situaciones en las que los alumnos

dificultan comprender la importancia y aplicabilidad de este contenido.
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Para el interés del presente proyecto de investigacion, se busca formular una
propuesta didactica en el contenido de funcion lineal para los docentes de las instituciones
Liceo Rural de Grano de Oro, del circuito 07 y el Liceo Rural Kabebata, del circuito 05,
pertenecientes a la Direccién Regional de Turrialba. Para la elaboracion se considerd
necesario y relevante realizar una revision bibliografica de documentos como son, las
directrices académicas para el proceso educativo dentro de las aulas, también, indagar sobre
las estrategias didacticas utilizadas por los docentes de los respectivos centros educativos, asi

como la aplicacién de la etnomatematica.

Ademas, con la elaboracion de la propuesta didactica se brinda un aporte a la
conservacion de la cultura indigena cabécar, a través de la educacién, incorporando
elementos propios de la cultura cabécar, que permita abordar el concepto de funcion lineal y
fortalecer los conocimientos en el area; asi como la conservacion de la cultura, ya que la
etnomatematica permite una concepcion matematica desde una perspectiva sociocultural y

pluricultural.

Por otro lado, acerca de la conservacion de la cultura a través de la educacion, el MEP
(2019) senala que: “El sistema educativo fortalecera los procesos identitarios locales de la
persona desde una vision planetaria, con el fin de fomentar el amor y orgullo por la Patria al

situarla en el amplio contexto de la realidad mundial” (p. 9).

Finalmente, debido a las problematicas evidenciadas con respecto a la funcion lineal
se plantea la elaboracion de una propuesta didactica a través del uso de la etnomatematica,

con el fin de fortalecer la conservacion de la cultura indigena cabécar en la zona de Turrialba,
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tomando como referencia las instituciones Liceo Rural Grado de Oro y Liceo Rural

Kabebata.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Analizar desde la ethomatematica los factores socioculturales que inciden en el
desarrollo del contenido de funcidn lineal, para el disefio de una propuesta didactica
en las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural Kabebata de la
Direccion Regional de Turrialba, que coadyuve en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.

Objetivos especificos

Describir los lineamientos del Programa de Estudio de Matematica y la Politica
Curricular Educar para una Nueva Ciudadania, para la elaboracion de una propuesta
didactica en el contenido de funcién lineal, dirigida a los docentes las instituciones
Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural Kabebata, de la Direccion Regional de
Turrialba.

Identificar las estrategias de ensefianza que utilizan los docentes en la zona indigena
Cabécar para la mediacién pedagogica en el contenido de funcion lineal, con el
propdsito de obtenerlos insumos requeridos para la elaboracion de una propuesta
didactica, por medio de entrevistas etnogréaficas.

Identificar desde la etnomatematica los factores socioculturales requeridos para el
disefio de una propuesta didactica en el contenido de funcion lineal, dirigido a los
docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural Kabebata,

de la Direccién Regional de Turrialba, por medio de entrevistas etnograficas.
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e Elaborar una propuesta didactica en el contenido de funcion lineal para los docentes
de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural Kabebata de la

Direccion Regional de Turrialba.

Contextualizacién institucional

En este apartado se realiza una descripcion general de las instituciones involucradas
en el estudio, cuya finalidad es ubicar su contexto social y cultural, ademas, se brindara un

acercamiento a las caracteristicas que posee esta poblacion.

1.4.1. Liceo Rural Grano de Oro

El Liceo Rural de Grano de Oro fue fundado en el afio 1999, se encuentra ubicado en
la comunidad del distrito de Tayutic del cantdn Turrialba, el cual pertenece a la provincia de
Cartago, por lo cual, el Liceo forma parte del circuito escolar 05 de la Direccion Regional de
Turrialba y posee 159 estudiantes. Es una comunidad mixta, es decir, conviven mestizos e
indigenas. Geograficamente, la comunidad de Grano de Oro se ubica en la vertiente del

Caribe costarricense, en la cuenca del rio Pacuare.

Con respecto al recurso humano que posee el Liceo se subdivide en personal docente
y administrativo; los puestos administrativos se componen por: un director, un auxiliar de
seguridad, un conserje, una oficinista y la orientadora. Por otra parte, el personal docente se
compone por un educador en cada una de las areas como: esparfiol, idiomas, matematica,
estudios sociales y ciencias naturales. Especificamente, el docente a cargo del departamento
de matematica posee categoria MT-6, tiene 19 afios de experiencia en el area y 14 afios de
trabajar en esta zona, ademas, no es nativo de la comunidad indigena, por lo que su idioma

es el espariol y no domina el lenguaje cabécar.



25

Ademas, la mision de la institucion segun el MEP (2020) es brindar,

Una educacion de calidad para la comunidad, brindando oportunidades que mejoren
significativamente la vida de los estudiantes y familiares, procurando que el proceso
de ensefianza y aprendizaje se desarrolle idéneamente, logrando de esta forma ser la

institucién de mejor rendimiento (p. 8).

Mientras que su visién, segun el MEP (2020) es,

Ser una institucién agente de cambio a mediano plazo, para la comunidad educativa
que se nutren del proceso de ensefianza y aprendizaje en nuestras aulas, mediante un
equipo de trabajo con conciencia humanistica, que esta en constante actualizacion (p.

8).
1.4.2. Liceo Rural Kabebata

El Liceo Rural Kabebata fue fundado en 2006, esta ubicado en la comunidad indigena
Kabebata Sayuakljun en Alto Quetzal del territorio Indigena Chirripé del canton Turrialba,
que pertenece a la provincia de Cartago. Por lo que pertenece al circuito escolar 07 de la

Direccion Regional de Turrialba y posee 144 estudiantes.

Con respecto al recurso humano que posee el Liceo se subdivide en personal docente
y administrativo; los puestos administrativos se componen por: un director, una orientadora,
una bibliotec6loga, dos cocineros, dos guardas y un conserje. Por otra parte, el personal
docente contempla un educador en cada una de las areas como: espafiol, idiomas, matematica,
estudios sociales y ciencias naturales. Especificamente, el docente a cargo del departamento

de matematica posee la categoria MT-6, cuenta con 11 afios de experiencia en el area y de



26

trabajar en la zona, ademas, no es nativo de la comunidad indigena, por lo que su idioma es

el espafiol y no domina el lenguaje cabécar.

De acuerdo con el MEP (2021), la mision de la institucion es presentar “una oferta
académica que ayude a mejoras significativamente la calidad de vida de los estudiantes y sus
familias, procurando que el proceso de ensefianza aprendizaje se desarrolle de una manera
idonea” (p. 1), mientras la vision es “constituirse en un agente de cambio para los jovenes
gue se nutren del proceso de ensefianza-aprendizaje en nuestras aulas, mediante un equipo
de trabajo con conciencia humanista, rompiendo barreras en un mundo cambiante.” (p. 1),

esto debido a los lineamientos brindados por el MEP.

1.4.3. Oferta educativa de los Liceos Rurales

De acuerdo con el MEP (2013a), las asignaturas que se brindan en los liceos rurales
se dividen en tres areas: el area intelectual, personal-social y socio-productiva. Las
asignaturas del area intelectual son: ciencias (tercer ciclo) o biologia (educacion
diversificada), espafiol, estudios sociales, inglés, matematica; por otra parte, las asignaturas

del area personal-social corresponden a: educacion civica, orientacion u hora guia.

Asimismo, el MEP (2013a) sefiala que se trabajan actividades que pretenden
descubrir y fortalecer las capacidades creativas, artisticas y personales del estudiante en los
diferentes talleres del area socio-productiva, estos se imparten de forma trimestral, semestral
o anual, entre las posibilidades se tienen: la danza, el teatro, el deporte, la apreciacion
literaria, la apreciacion musical, la pintura, las artes visuales, las actividades recreativas, la

lengua indigena, la expresion corporal, la ética cristiana, la formacion ciudadana, entre otras.
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Ademas, para complementar la oferta educativa que brindan los Liceos rurales, al
igual que otras instituciones del MEP, los estudiantes tienen la posibilidad de participar en la
Feria Cientifica, Juegos Deportivos Estudiantiles, Festival Estudiantil de las Artes, Bandera
Azul Ecoldgica, Programa Convivir, entre otros, que tienen como funcién complementar las
areas descritas en la propuesta curricular del MEP (2013a) y acercar al estudiante a diversas

areas de interés para €l y asi formar un ser humano integro.
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Capitulo I1. Estado del Arte

A continuacién, se presentan algunos estudios nacionales e internacionales que se
relacionan por su linea de investigacion con la ethomatematica. A partir de estos, se analizara
los diferentes enfoques y resultados que se han generado con el desarrollo de esta temaética
en trabajos previos, con la finalidad de recabar informacion que ayude al desarrollo de este

trabajo.

La informacidn se obtuvo a partir de la revision bibliografica de diferentes bases de
datos de universidades nacionales e internacionales como la Universidad de Costa Rica, la
Universidad Nacional, la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, la
Universidad de Guadalajara, entre otras, asi como articulos publicados en la Red
Internacional de Etnomatematica, los cuales permiten ampliar el panorama acerca de las
investigaciones y los problemas de investigacion que se han desarrollado en la tematica de

estudio.

Investigaciones Nacionales

A nivel nacional, se ha desarrollado estudios que tienen relevancia para el presente

trabajo de investigacion.

Primeramente, Vasquez Herndndez y Trigueros Rodriguez (2015) en su articulo
“Etnomatemdtica en Costa Rica: Un acercamiento a su perspectiva sociohistorica”,
recolectaron la mayor cantidad de estudios en etnomatematica que se ha desarrollado en
Costa Rica a lo largo de los afios y realizaron un documento donde se incorporaron los
estudios. Con respecto a la metodologia, se realiza con un enfoque cualitativo, con disefio

narrativo, donde se desarrolla una revision bibliografica en bibliotecas y librerias de
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universidades pablicas y privadas de Costa Rica, ademas, de basquedas en la web utilizando

una serie de palabras claves vinculadas con la etnomatematica.

Por otra parte, entre las principales reflexiones del estudio se destaca un primer
acercamiento a un documento, que integre la mayoria de los trabajos relacionados a la
etnomatematica en el &mbito nacional, corriente que, segun Vasquez Hernandez y Trigueros
Rodriguez (2015), va tomando fuerza como linea de investigacion en los Gltimos afios. Este
articulo es relevante para el desarrollo de la presente investigacion, ya que muestra una gran
cantidad de documentos relacionados a la etnomatemaética desarrollados en Costa Rica a lo

largo de los afios.

Gavarrete Villaverde (2015) en su documento “Etnomatematicas indigenas y
formacion docente: una experiencia en Costa Rica a través del modelo MOCEMEI” describe
la situacién actual de los pueblos indigenas con respecto a la educacion matematica. Hace
hincapié en que el programa de estudios de esta materia se encuentra pensado hacia los
estudiantes de la Gran Area Metropolitana (GAM), debido a esto sufren un choque cultural
al enfrentarse al proceso de ensefianza y aprendizaje. Por esta razén, uno de los problemas
que se investigan son las necesidades que existen en la formacion docente en Matematica
para los profesionales que laboran en las zonas geograficas donde su poblacion es

mayoritariamente de un grupo indigena de Costa Rica.

Primeramente, el objetivo general del trabajo fue la caracterizacion del conocimiento
matematico de algunos grupos étnicos de Costa Rica, para alcanzarlo se hizo énfasis en el
desarrollo de fundamentacion tedrica y empirica que sustentara la propuesta de formacion de

los docentes. Ademas, se incluyeron cuatro objetivos especificos que consistian en
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identificar, caracterizar y seleccionar rasgos de conocimiento matematico cultural de los
grupos étnicos: Ngdbes, Bribris y Cabécares, asi como indagar la pertinencia del desarrollo

de un programa formativo de profesores incorporando la vision cultural de las matematicas.

Seguidamente, el segundo objetivo general fue proponer un modelo para la formacion
de profesores que trabajan en entornos indigenas, en el cual se incorporara el conocimiento
de las ethomatematicas. Para lograrlo se incorporaron cuatro objetivos especificos, que se
enfocan en disefiar, implementar y evaluar una propuesta formativa en didactica de las

matematicas, que promueva las competencias multiculturales en profesores indigenas.

También, en cuanto a los resultados de la evaluacion, se detalla que el disefio
implementado no se cumplid en su totalidad, debido a la falta de tiempo para el desarrollo de
la programacion, sumado a esto, se encontr6 un nivel de lectoescritura inferior al esperado.
Otro de los resultados en la evaluacion fue la motivacion en los docentes al crear actividades
didacticas donde reconocieron y caracterizaron elementos del conocimiento matematico
cultural y los usaron para la planificacion docente en el disefio de actividades

contextualizadas.

Del mismo modo, con respecto a la educacion matematica en regiones indigenas lo
refiere Sanchez Avila (2017) en su articulo “Elementos de la cultura cabécar relacionados
con nociones matematicas que se estudian a nivel de educacidon primaria en Costa Rica”,
trabajo que se realizd en los pueblos indigenas de la zona de Turrialba, con docentes de
primaria. Esta investigacion surge a partir de la necesidad de contextualizar los Programas

de Estudio de Matematica, que se trabajan con las poblaciones indigenas, debido a que su
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cosmovision y costumbres son diferentes a lo que masivamente se desarrolla en el ambito

nacional.

Dentro de los objetivos de la investigacion se pretendia indagar la existencia de
nociones matematicas como medicién, orden, tiempo, cantidad, tamafio, espacio y
operaciones fundamentales dentro de la cultura cabécar, asi como relacionar los elementos
de su cosmovisién con las actividades matematicas universales segun Bishop y con los

contenidos matematicos de | y 1l Ciclos de la Ensefianza General Bésica.

Por otra parte, metodol6gicamente la investigacion es cualitativa de tipo etnografica,
ya que se involucra un determinado grupo de personas que pertenecen a una misma etnia
cultural. Ademas, se utiliza como instrumentos de recoleccion de informacion: la entrevista

semiestructurada, la observacion y los grupos focales.

Con respecto a los hallazgos méas importantes del articulo, se logra evidenciar una
preocupacion por la perdida de aspectos culturales de la cosmovision cabécar, debido a la
educacién no indigena que se incorpora por parte del MEP y al aprendizaje de contenidos

obligatorios que no poseen contexto para estos estudiantes.

Un cuarto aporte lo brindan Vésquez Hernandez y Torres Herndndez (2018) en su
articulo “Contextualizacion de contenidos curriculares desde la cosmovision del pueblo
Bribri Cabécar de Costa Rica a partir de la etnomatematica”, donde muestran los resultados
obtenidos mediante un esfuerzo conjunto entre el Campus Sarapiqui de la Universidad

Nacional de Costa Rica y la Direccion Regional de Educacion Indigena Sula de Talamanca.
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El principal objetivo era la contextualizacion de los contenidos curriculares de
Matematica en secundaria, a partir de los saberes y costumbres de la cultura Bribri y Cabécar.
Por otra parte, se utiliza una metodologia cualitativa, bajo un enfoque etnogréafico clasico y
un disefio metodoldgico de investigacidn accién, donde se toma en cuenta los docentes de
matematica que laboran en estos territorios, los maestros de lengua y cultura, asi como los

sabios mayores de estas comunidades.

En este proyecto, los resultados consisten en una serie de etapas que se desarrollaron.
En primer lugar, se realizaron conversatorios, talleres y capacitaciones, donde prevalecié el
trabajo colaborativo y el didlogo entre los docentes de matematica de los territorios Bribri y
Cabécar, asesores pedagdgicos, supervisores y directores. Aunado a esto, los profesores
aprendieron précticas y saberes ancestrales de gran importancia cultural por parte de las
personas de la comunidad y con base en el trabajo realizado en cada etapa del proceso,

disefiaron una serie de unidades didacticas contextualizadas.

Investigaciones Internacionales

A continuacion, se presentan los trabajos del ambito internacional que se han

seleccionado por su relevancia con el trabajo a desarrollar.

Un primer estudio es el presentado por Albanese y Perales (2014) en su articulo
“Pensar matematicamente: una vision etnomatemadtica de la practica artesanal soguera”,
donde plantean una investigacion que analice las formas de pensar matematicamente de un

grupo de artesanos de la Ciudad de Buenos Aires al llevar a cabo sus practicas.

El objetivo principal de este trabajo fue caracterizar la manera en como el artesano

piensa mateméaticamente su propia practica, para esto se utiliza una metodologia cualitativa
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con un enfoque etnografico, en donde la persona investigadora se incluye en una serie de
talleres como aprendiz, es decir, se realizd una observacién participante y los datos se

registraron mediante un diario de campo.

En cuanto a los resultados de este estudio, se encuentran una serie de etnomodelos
dentro de las préacticas artesanales de este gremio, donde se aprecian algunas ideas
matematicas como la transversalidad y el paralelismo, sin embargo, muy alejado al

pensamiento matematico formal, siendo la mayoria personas analfabetas.

Otro aporte, es la investigacion de Carbajal Requiz y Pozo Estrada (2019) que tiene
como titulo “La etnomatematica y el desarrollo del pensamiento 16gico matematico en los
alumnos 5° grado de educacion primariaen la . E. 34116 de Yanacocha Yanahuanca - Pasco
20177, en el cual se destaca la importancia de incluir aspectos cotidianos dentro de las
practicas de mediacion pedagogica, con la finalidad de que se presente un curriculo més
flexible donde se reconozca que los estudiantes poseen intereses variados, asi como una gran

cantidad de conocimientos previos.

El objetivo general consistié en determinar la influencia de la etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento légico matematico en los alumnos de 5° grado de educacion
primaria en la | E N°34116 Yanacocha - Yanahuanca Pasco -2017. Por otro lado, en relacion
con la metodologia, es una investigacion aplicada con un disefio cuasi experimental, en la
cual se utiliza la observacion, el fichaje y la prueba como técnicas para la recoleccion de

informacion.

En relacion con las conclusiones, mediante un pre y post test se evaluo el pensamiento

matematico antes y después de la adecuacion curricular en el area de Matematica de esta
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poblacion, de estas pruebas se recauda informacion que se analiza mediante el software
SPSS24 y con ayuda de la estadistica descriptiva se valida la hipdtesis “La etnomatematica
influye en el desarrollo del pensamiento légico matematico en los alumnos de 5° grado de
educacion primaria en la I.E 34126 Yanacocha- Yanahuanca Pasco 2017 con ayuda de la

estadistica descriptiva”.

Un tercer estudio es expuesto por Morales Belefio et al. (2018) titulado
“Etnomatematicas y Educacion matematica: analisis a las artesanias de Usiacuri y educacion
geométrica escolar”, donde se disefaron situaciones didacticas que se puedan utilizar en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los movimientos y transformaciones en el plano,
tomando en consideracién los lineamientos tanto didacticos como las nociones de geometria

que son empleadas por parte de los artesanos de Usiacuri en sus trabajos.

Por otro lado, el problema de investigacion, segin Morales Belefio et al. (2018), tuvo
como raiz la desvinculacion existente entre los textos escolares de geometria con la realidad
del estudiante, en esta ocasion, de los habitantes del municipio de Usiacuri de Colombia. En
cuanto a la metodologia, se realiza una investigacion cualitativa de tipo etnografica con un
grupo de artesanos que trabajan con palma de iraca, en la cual, se utilizan como instrumentos
de recoleccion de informacion: la entrevista semi estructurada, la observacion participante,

audios y fotografias.

Con respecto a los resultados obtenidos, se logra evidenciar en los trabajos realizados
por los artesanos de Usiacuri la existencia de nociones geométricas que pueden ser Utiles
dentro de este contexto, para la planificacién del material didactico. También, abre paso a

posteriores trabajos donde se analicen otros aspectos culturales desde otro enfoque
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matematico diferente a la geometria, ademas, se clasifican los disefios, técnicas de

elaboracion y aprendizaje entre los artesanos.

Como cuarto estudio internacional, se tiene el articulo de investigacion presentado
por De la Hoz Molinares et al. (2019), el cual se titula “Numeros y universo en las
comunidades indigenas: kogui, arhuaca, wiwa y kankuama de la Sierra Nevada de Santa
Marta” y se enfoca en comparar los sistemas de numeracion de las cuatro comunidades de la
Sierra Nevada de Santa Marta, resaltando el significado e importancia de los nimeros desde
sus cosmovisiones, asi como la aplicacion de los nameros dentro de sus actividades

tradicionales.

Con respecto a la metodologia, es una investigacion cualitativa con un enfoque
interpretativo realizada mediante tres etapas. La primera consiste en la recoleccion de
informacion mediante la observacion participante, asi como de entrevistas semi estructuradas
realizadas a grupos focales. En la segunda fase se describe, procesa y categoriza la
informacion recolectada por medio de los instrumentos de recoleccion de informacion. En la
tercera fase se interpreta la informacion recabada y se hace la construccion tedrica de los

conocimientos matematicos que se encuentran presentes en sus actividades socioculturales.

Como principales conclusiones del estudio, se tiene que estos sistemas de numeracion
no incluyen el nimero cero, debido a que desde sus cosmovisiones el vacio o la nada no
existen. Sumado a esto, se tienen algunos numeros sagrados en comun entre estas
comunidades, tal como el nimero uno que para estos habitantes representa el universo y el
sol, de manera similar el nimero cuatro representa las cuatro comunidades y el nimero nueve

representa el equilibrio con el universo. Se evidencia el uso de la propiedad aditiva y
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multiplicativa, debido a que se consideran positivas y mantienen el equilibrio, caso contrario

con la sustraccion y la division que son consideradas negativas por lo que no se realizan.

Aportes tedricos y metodoldgicos en relacion con el objeto de estudio

Los estudios expuestos en este capitulo muestran una idea general acerca del
desarrollo tedrico que se la ha dado al objeto de estudio, ademas, la informacion recolectada
sirve para guiar u orientar la investigacion. En esta misma secuencia de ideas, los trabajos
del &mbito nacional brindan a los autores una idea general de los aspectos culturales y rasgos
matematicos presentes en poblaciones culturales de Costa Rica, asi como los aspectos

metodoldgicos empleados para la recoleccion y analisis de la informacion.

Primeramente, Vasquez Hernandez y Trigueros Rodriguez (2015) presentan un
documento enriquecedor para el desarrollo de este trabajo, debido a que permite observar las
diferentes lineas de investigacion que se han realizado en el &mbito nacional, enlistando en
su estudio una gran cantidad de documentos relacionados a la etnomatematica, algunos de
estos inclusive no se publicaron y fueron investigaciones realizadas de manera dispersa, por
lo que para conocer su existencia se requeriria de tiempo de busqueda en diferentes fuentes

de informacion.

Por su parte, Gavarrete Villaverde (2015) muestra aportes tedricos relevantes sobre
la ethomatematica, asi como de la formacién multicultural docente y el conocimiento cultural
indigena. Ademas, permite observar rasgos matematicos de conocimiento cultural
encontrados previamente en la poblacion indigena cabécar de Costa Rica y los aspectos

metodologicos empleados para recabar estos datos.
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De otro modo, Sanchez Avila (2017) brinda aportes te6ricos relevantes con respecto
a la cultura y la existencia de nociones matematicas en la poblacion indigena cabécar de
Turrialba, lo cual, es importante por el objeto de investigacion a desarrollar por los autores.
Ademas, con respecto a la metodologia se realizaron observaciones y entrevistas semi
estructuradas que también pueden ser utilizadas como instrumento para la recoleccion de la

informacion en este trabajo.

De manera similar, Vasquez Hernandez y Torres Hernandez (2018) realizaron una
investigacion en las poblaciones Bribri y Cabécar, en la cual se obtiene como parte de los
resultados una serie de Unidades Didacticas contextualizadas a partir de las costumbres y
cosmovision de estas poblaciones, de esta forma brindan insumos relevantes en cuanto al
desarrollo de un material didactico para la ensefianza de las matematicas utilizando los rasgos

matematicos presentes en su cultura.

Por otro lado, los trabajos mostrados en el &mbito internacional aportan a los autores
un recurso para observar diferentes teorias y lineas de investigacion que se han desarrollado

en torno a la etnomatematica en otros paises.

En este sentido, Albanese y Perales (2014) realizan un estudio en busca de
etnomodelos que emerjan de las practicas artesanales de un grupo de artesanos de Buenos
Aires en Argentina, donde se mostré que no siempre que se hable de etnomatematica se
refiere a trabajos dirigidos a la poblacion de zonas indigenas, ademas, muestran a los autores
la importancia de estudiar practicas culturales como las artesanias u otras similares en

busqueda de rasgos matematicos utilizados por estas poblaciones.
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Por otra parte, Carbajal Requiz y Pozo Estrada (2019) brindan insumos tedricos con
respecto a la importancia de considerar la diversidad de intereses de los alumnos,
reconociendo que cada estudiante posee conocimientos propios que también deberian de ser
explotados como un recurso dentro del aprendizaje matematico. Asimismo, se aprecia una
perspectiva distinta en cuanto a la metodologia, debido a que se utilizan instrumentos
diferentes a la mayoria de los estudios mostrados en este capitulo, como test y fichas, lo cual
les permite a los autores apreciar los diferentes alcances que se pueden obtener segin el

enfoque que se implemente hacia la tematica.

Morales Belefio et al. (2018) realizan contribuciones fundamentales sobre el disefio
etnografico, debido a que, en una de las etapas de investigacion se enfocan en desarrollar
diversas técnicas para recolectar informacion de un grupo de artesanos, ademas, brindan
ideas a considerar en el planteamiento y desarrollo de una propuesta didactica
contextualizada a partir de la cultura y précticas de un determinado grupo, donde se toma en

consideracidn aspectos como: lenguaje, expresiones y saberes de la poblacion.

De la Hoz Molinares et al. (2019) desarrollan un recurso para visualizar el desarrollo
del disefio etnogréfico, donde se basa principalmente en estudiar las estructuras matematicas
que poseen los pueblos indigenas en Sierra Nevada de Santa Marta, ya que los investigadores
toman en consideracion el concepto de la otredad, especialmente en la apropiacion de la
cultura mediante las experiencias vividas en las entrevistas y la comprension de sus sistemas
de numeracion. Ademas, se encontrd que algunos niumeros poseen significados particulares

y sagrados para estos habitantes.
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Los estudios del ambito nacional e internacional seleccionados sirven como fuente de
informacion previo al desarrollo de la investigacion por parte de los autores, debido a que
aportan elementos teoricos relevantes, como rasgos matematicos encontrados previamente

en la cultura donde se desea implementar la propuesta didactica.

Asimismo, se observan diferentes enfoques de la etnomatematica, como estudios
centrados en practicas manuales como artesanias o lineas de investigacion relacionadas a sus
conocimientos matematicos como sistemas de numeracion, donde se evidencia que en la
contextualizacion no solo se considera el entorno fisico inmediato. De la misma forma, es
importante tener presentes las costumbres y la cosmovisién del grupo estudiado. Por lo tanto,
estos aspectos deben ser tomados en cuenta al disefiar la propuesta didactica para abordar el
contenido de funcion lineal, dirigida a los docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano

de Oro y el Liceo Rural Kabebata, de Turrialba.
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Capitulo I11. Marco Teorico

En este apartado, se describen los referentes tedricos y conceptuales que brindan
sustento a la problematica de investigacion desarrollada. Entre los apartados a desarrollar
para esta seccion, se encuentran: la poblacion y la educacion indigena, los cuales amplian el
conocimiento sobre las diferentes caracteristicas de la poblacion. Por otro lado, se abarcan
aspectos necesarios sobre etnoeducacién, etnomatematica, el curriculum en matematica, la

funcién lineal y la propuesta didactica.

Poblacién indigena cabécar

De acuerdo con Camacho Brown y Watson Soto (2012b), asi como Watson Soto y
Camacho Brown (2015), el grupo étnico cabécar es uno de los ocho grupos indigenas
costarricenses posee una mayor densidad poblacional y se ubica en diferentes puntos de la
Cordillera de Talamanca, una seccion en Limon y otra en la Reserva Indigena Chirrip6 o

Duchi.

Del mismo modo, el MEP (2014) manifiesta que la poblacién indigena cabécar con
asentamiento en Chirrip6 ha logrado mantener gran parte de su identidad cultural, que
muestra una gran diversidad en cuanto a su territorio, historia, tradiciones, espiritualidad y
autonomia. Ademas, poseen diversas formas de vivencia natural como: la medicina natural,

danzas, cacerias, pesca, actividades agricolas, artesanias, costumbres y su idioma.

Ahora bien, para el MEP (2014) el territorio indigena cabécar fue definido como tal
en el afio 1976; abarca la parte alta del rio Chirripd, y por razones politicas se dividié en 1984
en dos sectores; el Alto Chirrip6 y Bajo Chirripd. De la misma manera, se sefiala que los

cabécares siempre han vivido en el territorio que ocupan actualmente. Esta poblacién habita
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en un territorio montafioso, con zonas que la misma comunidad considera “sagradas” y una
biodiversidad que conserva su cultura, en diversas ocasiones la poblacion no indigena no

respeta la reserva, invaden y amenazan estos territorios.

Asimismo, Carvajal Jiménez et al. (2017) mencionan que la poblacion indigena
cabécar se localiza en distintos puntos del pais, concretamente en Talamanca y en la zona
sur. En Limon se encuentran los territorios Tayni y Telire; en Chirripd estan los territorios
de Alto Chirripd, Bajo Chirripd y Nairi Awari; en Ujarras los territorios de Buenos Aires, en

Puntarenas y China Quicha, en Pérez Zeledén.

Por consiguiente, Carvajal Jiménez et al. (2017), sefialan que los territorios indigenas
se ubican en zonas alejadas de dificil acceso, con escasos servicios y recursos, con un
trasporte publico irregular. Para movilizarse de un lugar a otro se debe atravesar rios en botes,
en andariveles, caminar o marchar a caballo, pues no es posible el paso de vehiculos por las
condiciones de los caminos o trochas, aunado a ello se dan condiciones climatoldgicas

adversas propias de la zona, lo que hace que sea un trayecto peligroso.

Ademas, segun el MEP (2013b), otra de las areas ancestrales de los indigenas es la
alimentacion y su preparacion, donde se usan técnicas amigables para el ambiente. La
alimentacion dependia de la agricultura, la cual se basaba en la produccion de; maiz, frijoles,
arroz, tubérculos, bananos, platanos, hortalizas y frutas como; las guayabas, las naranjas, las
guanabanas, los limones, entre otros. Ademas, crian animales como cerdos y pollos para el

consumo y complementan su dieta con diversos tipos de pescado y camarones.

El MEP (2013b) afirma que existe una pérdida de cultura en los pueblos indigenas,

ya que, se ha producido una significativa disminucion del bosque. Del mismo modo, la
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distancia en la que se encuentran estos pueblos de los centros educativos y de salud es
extensa. Lo anterior ha generado que los indigenas se encuentren influenciados por la cultura
dominante, ya que, varios grupos no indigenas ingresan a esta zona, como es el caso del
personal de salud, docente y administrativo que asiste a los liceos, entre otros; con los que
conviven cada vez mas, lo que ha implicado que estos consuman productos no tradicionales

para llenar sus necesidades basicas.

Pese a lo mencionado en el parrafo anterior, los pueblos indigenas conservan parte de
sus tradiciones y costumbres, por lo que, hoy la cultura cabécar es una de las que mas

conserva su cosmovision y costumbres en el pais.

Por otra parte, el MEP (2013b) resalta que, los cabécares han logrado mantener
muchas tradiciones culturales, costumbres ancestrales, la creencia en “Sibd”, el cual
consideran un ser superior y creador de todo. Ademas, los indigenas mantienen una relacion
de armonia con la naturaleza y los animales, donde se respeta y valora su entorno. También,
culturalmente, la poblacion indigena desde tiempos ancestrales ha utilizado la agricultura
como base para su subsistencia familiar. Dentro de las técnicas de agricultura tener se
considera la posicién de la luna para la preparacion de la siembra y la recoleccion de sus

frutos.

Asimismo, Acufia Sosa y Umafia Gutiérrez (2015) mencionan ciertas caracteristicas
del manejo tradicional de las fincas de los indigenas cabécar, ya que estas se dividen en tres
sistemas de cultivos: “teitd”, el “chamugré™ y el “wit6”. En el primero, se siembran granos
basicos como maiz, frijoles y arroz, y en la siembra hay un tipo de rotacion para no agotar la

tierra; en el segundo, hay cultivos mas permanentes, como el cacao, platano y arboles
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maderables; en el tercero, hay mayor variedad de plantas porque alrededor de las casas hay

animales domésticos pequefos.

Por consiguiente, el MEP (2013b) sefiala que las poblaciones indigenas desarrollaron
saberes ancestrales en diversas areas, entre ellas se encuentra la medicina tradicional, la cual
se basa en el uso de plantas naturales directamente obtenidas del bosque, ademas, muchas de
las explicaciones cientificas presentan similitudes con las creencias espirituales de las

poblaciones indigenas, las cuales se desarrollaron en el mundo de la medicina natural.

Por otro lado, el MEP (2013b) compara la ciencia moderna con la cosmovisién
indigena al sefialar que en la ciencia “Los conceptos tedricos invisibles, como el campo de
gravedad, el campo electromagnético y las particulas subatomicas, tienen asombrosos
poderes de prediccion; pero los cientificos no saben lo que son realmente, o porqué funcionan
o como lo hacen” (pp.55), asi como los espiritus que conforman sus creencias, es su
conocimiento ancestral, la vision que tienen del mundo. Seguidamente, con respecto a la
vestimenta utilizada por los cabécares, el MEP (2013b) sefiala que los vestidos tradicionales
se confeccionan con corteza de arboles de mastate y tintes extraidos de diferentes plantas.
Ademas, se menciona que las construcciones cabécares se llevaban a cabo con materiales
como: madera, troncos, hojas y bejucos, los cuales debian ser cortados al esconderse el sol
para que no se pudrieran rapido, tampoco se debia cortar la madera en luna llena, pues se
llenaba de comején. Asimismo, de acuerdo con el MEP (2013b), "la casa tipica, tiene forma

conica, emblema de construccion del mundo por su Dios™ (p. 116).

Con respecto a su lengua nativa, Camacho Brown y Watson Soto (2012b) afirman

que los cabécares hablan su propio lenguaje y se mantiene de forma oral. Por otra parte, al
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ingresar al sistema de educacion formal costarricense, aprenden el idioma espafiol. De igual
forma, el MEP (2013b) sefiala que la poblacion cabécar “habla el 95% su idioma y el 70%
hablan el espafiol. Con ello, mantienen el idioma, su cultura, que desde sus antepasados han
conservado, para comunicarse con la naturaleza, con el mundo, con el entorno y con ellos

mismos" (p. 121).

Educacion indigena y etnoeducacién

La educacidn indigena y la etnoeducacion no deben de entenderse como sindnimos
del accionar politico institucional de los entes directores del proceso educativo, por el
contrario, son dos procesos, que, si bien pueden complementarse y ajustarse para que sean
implementados en los territorios aborigenes costarricenses, la teoria y la practica pueden estar

desasociadas.

En cuanto a la educacion indigena, Cabrera (1995) menciona que esta integrada en la
educacién basica; ademas, esta orientada a que las poblaciones indigenas de las distintas
regiones del pais lleguen a apropiarse de los codigos y simbolos de la cultura escrita, esto
con la finalidad de que puedan tener una mayor participacion en el medio sociocultural y la

sociedad global.

Por ello, Herndndez Ramirez (2016) comenta cinco propdsitos generales de la

educacion indigena, los cuales son los siguientes:

e Garantizar el acceso a la educacién a los nifios.
e Potenciar el desarrollo intelectual, fisico, psiquico y socioemocional de los nifios, con

el fin de favorecer los nuevos aprendizajes y conocimientos, para lo cual se debe
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tomar en cuenta las caracteristicas culturales de la poblacién y asi puedan dar solucion
a situaciones cada vez mas complejas en los &mbitos personal, familiar y comunitario.

e Formar infantes que tiendan a la autonomia y a la progresiva toma de decisiones con
responsabilidad.

e Promover la construccion, internalizacion y puesta en préctica de valores.

e Proporcionar orientacién educativa a madres, padres y otros responsables de la
crianza de los nifios para que se creen espacios en los cuales se favorezca el sano

desarrollo de los educandos.

Estos principios expuestos son criterios que responden a los derechos fundamentales
del proceso educativo, siendo la estructura general de la ensefianza para las comunidades
aborigenes costarricenses, es decir, fungen como pardmetros de accion de la politica

educativa.

La etnoeducacion no se restringe a los derechos fundamentales en materia de
educacion que poseen las personas, en su lugar, pretende un desarrollo de estrategias
educativas que permitan a los grupos étnicos implementar procesos de aprendizaje segun sus
caracteristicas particulares. Es asi como Artunduaga (1997) define la etnoeducacién como
“un proceso de recuperacion, valoracion, generacion y apropiacion de medios de vida que
responde a las necesidades y caracteristicas que le plantea al hombre su condicién de
persona” (p. 42) por lo que se debe tener conocimiento de la identidad propia para poder

proyectar su etnia al resto de la comunidad globalizada.

Por otra parte, Ortega Cobo y Giraldo Paredes (2019) definen etnoeducacion, como

la ensefianza de la diversidad cultural por medio de la educacién. Recomiendan utilizar las
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aulas como un ejemplo para este concepto, dado que es donde se presenta mayor
multiculturalidad, debido al encuentro, dentro del salon de clase, de personas de diferentes

grupos étnicos, tanto minoritario como mayoritario en el pais o region.

Los mismos autores expresan que, dentro de las posibles estrategias educativas, se
impartan cursos de lengua y cultura para promover la definicion de identidad y
reconocimiento por parte de los demas estudiantes. En este caso el idioma, como forma de

comunicacion, es una de las bases principales del proceso educativo.

Para Artunduaga Marles (1997), este enfoque de educacion involucra una
coordinacion interinstitucional, pues para su aplicacion es necesario tener clara la realidad de
cada pueblo; el desarrollo de componentes como capacitacion a los grupos docentes,
investigacion para el desarrollo de procesos etnomatematicos y adecuacion del disefio
curricular para su aplicar propuestas etnoeducativas propias; asi como brindar seguimiento y
evaluacion (pp. 42-44). Como se aprecia, la etnoeducacion implica una mayor profundidad
en los procesos de ensefianza, que trascienden los contenidos de la asignatura, fortaleciendo

habilidades de convivencia social e intercultural.

Para Moreno Dofia y Calvo Mufioz (2010), existe una diferenciacion entre educacion
indigena y etnoeducacién, para ellos, solo la primera tiene como objetivo la integracion de la
poblacion indigena a la cultura nacional, mientras que la segunda corresponde a la educacién
propia de un grupo étnico, dejando en claro que cada grupo debe investigar, analizar y
sistematizar su concepcion propia de educacién, que como lo complementa Artunduaga
Marles (1997) “cada grupo humano cuenta con los mecanismos basicos para educar a sus

miembros en el contexto de su proyecto de hombre y de sociedad; es por esto que la sociedad
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en su conjunto es educadora” (p. 36). Esta diferencia es fundamental, ya que permite denotar
que la etnoeducacién busca el conocimiento de la cultura autdctona de los diferentes
participantes del proceso educativo, dentro de los procesos de construccién social de las

instituciones de educacion.

Con respecto a ello, el Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones Unidas
para la Infancia “UNICEF” (2020) hace énfasis en que el rol de la persona quien ejerza el
cargo de docente en un proceso de etnoeducacion debe enlazar los saberes propios de la
asignatura que imparten con aprendizajes propios de la interculturalidad, integrado al
territorio y sus caracteristicas particulares, este proceso se vera evidenciado en las diferentes
practicas o labores docentes (planeamientos, evaluaciones, desarrollo lecciones y actividades
extracurriculares), para ello, es necesario una formacion de las personas o docentes en estas

areas, que permitan la capacitacion en procesos etnoeducativos.

Etnomatematica

En primera instancia, para comprender el término etnomatematica, es necesario
resaltar lo expuesto por D’ Ambrosio (2014), el cual la define como “el conjunto de modos,
estilos, artes y técnicas (technéso ticas) para explicar, aprender, conocer, liderar en/con
(matemad) los ambientes naturales, sociales, culturales e imaginarios(etnos) de una cultura, o

sea, Etnomatematica son las ticas de matema en un determinado etno” (p. 103).

Aunado a lo anterior D’ Ambrosio (2014) también afirma que:

Las etnomatematicas son, por ende, contextualizadas en distintos ambientes naturales

y culturales. Asi, podriamos hablar de la Etnomatematica contextualizada en la
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cuenca del Mar Mediterraneo como la Etnomatematica Mediterranea, que es lo que

la tradicion académica llama simplemente Matematica o Matematicas (p. 103).

Al contrastar las definiciones expuestas por D’Ambrosio se observa que lo que
comunmente se conoce como matematicas y que se ensefia en la mayoria de los centros
educativos costarricenses, son en realidad las etnomateméticas Mediterrdneas. En este
sentido, con base en la anterior se puede inferir que las matematicas que se ensefian
actualmente y que estan establecidas en el Programa de Estudios son descontextualizadas, ya
que, no estan del todo relacionados con los ambientes sociales, culturales y naturales de la

region.

Asimismo, Blanco Alvarez (2008) amplia lo mencionado cuando indican que la
etnomatematica actual es “donde se estudia las influencias sociales en el ambiente de la clase
de matematicas, el problema de género, de racismo en las matematicas, la democratizacion
del conocimiento matematico, las implicaciones politicas de la educacion matematica, entre

otros temas” (parr. 6).

Ahora bien, es importante mencionar que para esta investigacion se parte de las
definiciones expuestas por D’Ambrosio (2014) y Blanco Alvarez (2008) para definir la

etnomatematica.

En el mismo orden de ideas, Blanco Alvarez (2008) propone que la etnomatematica
se debe encargar de recuperar los saberes matematicos autdctonos que se han perdido a lo
largo del tiempo, o bien, que se encuentren inmersos en la vida cotidiana como: en la

agricultura, el lenguaje, la masica, la danza y la medicina tradicional.
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Camacho Brown y Watson Soto (2012a) complementan la idea expuesta por Blanco

Alvarez (2008) cuando mencionan que:

Los cabécares poseen una lengua, un patrimonio natural y cultural, que se concreta
en saberes que tienen que ver con las practicas agricolas y artesanales, medicina
natural y formas de relacionarse con la naturaleza y con la comunidad. Estos saberes
se traducen en creencias, costumbres, tradiciones y mitos que deben ser incorporados
en los procesos educativos si se quiere respetar el derecho de este pueblo a la

educacion pertinente (p. 4).

Al contraponer las posturas de Blanco Alvarez (2008), Camacho Brown y Watson
Soto (2012a) se evidencia la relevancia que tienen los saberes autoctonos de una comunidad
0 poblacién, asimismo resaltan que estos conocimientos deben ser incluidos en los procesos
educativos si se desea lograr una pedagogia culturalmente relevante, la cual es definida por
Ladson Billings (1995), citada en Rodriguez lzquierdo y Gonzalez Faraco (2021), como
“aquella que empodera intelectual, social, emocional y politicamente a los estudiantes

mediante el uso en la ensefianza de sus referentes culturales” (p. 159).

D’Ambrosio (2014), de la misma forma, reafirma lo antes citado cuando menciona
que “La Etnomatematica busca comprender la intimidad, la verdadera simbiosis entre hacer
y saber. Por lo tanto, un trabajo en ethomatematica es una observacion de préacticas de
diferentes grupos culturales, seguidos de un analisis de lo que hacen y por qué lo hacen” (pp.

105-106).

Ahora bien, Aroca Araudjo (2013) menciona que para poder definir el concepto de

etnomatematica, es necesario dividirlo en dos macro escenarios de investigacion: zonas
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rurales y zonas urbanas. Se hace referencia a la etnomatematica rural como aquellas que se
desarrollan en zona alejadas del pais, las cuales han sido golpeadas por la violencia y el
desplazamiento forzado de las etnias. En cuanto a la etnomatematica urbana, se define como

aquella que se desarrolla dentro de una ciudad.

Las definiciones que brinda Aroca Araujo (2013) sobre etnomatemaética rural y
urbana, hacen visible la necesidad de que el docente de matematica vincule sus clases con la
realidad de sus estudiantes, ya que, el contexto, las situaciones y problemas que utiliza en

una zona urbana van a ser totalmente distintas a las que utiliza en una zona rural.

Por otra parte, para Gavarrete Villaverde (2012), la etnomatematica es propiamente
un programa de investigacion para la accion pedagdgica el cual se componen de seis
dimensiones. Segun Rosa et al. (2017), la primera dimension de la etnomatemaética es la

cognitiva, sobre esta menciona que:

Se refiere a la adquisicion, acumulacion y distribucion del conocimiento matematico
a traves de las generaciones. Al respecto, los procedimientos matematicos como
comparar, clasificar, cuantificar, medir, explicar, generalizar, modelizar y evaluar,
pueden ser entendidos como fendmenos sociales, culturales o antropoldgicos que se
desencadenan en el desarrollo de sistemas de conocimiento complejos, elaborados
por los miembros de grupos culturales diferenciados. En este sentido, no es posible
evaluar el desarrollo de las capacidades cognitivas aislando los contextos sociales,

culturales, economicos, ambientales y politicos (p. 72).

Asimismo, Rosa et al. (2017) detalla la dimension contextual, sobre esta esta indica

que:
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Los desafios de la vida cotidiana otorgan a los miembros de grupos culturales
diferenciados diversas oportunidades para responder a preguntas existenciales
mediante la creacion de procedimientos, practicas, métodos y teorias basadas en sus
representaciones de la realidad. Estas acciones constituyen una base fundamental para
el desarrollo del conocimiento esencial y procesos de toma de decisiones. La
supervivencia depende de la conducta inmediata, en respuesta a rutinas inherentes al
desarrollo de los miembros de estos grupos y el conocimiento matematico surge como

una respuesta inmediata a las necesidades de supervivencia y trascendencia (p. 73).

De la misma manera, Rosa et al. (2017) explican la dimension educativa:

Esta dimension no rechaza el conocimiento ni el comportamiento adquirido de forma
académica, pero incorpora los valores humanos como el respeto, la tolerancia, la
aceptacion, el cuidado, la dignidad, la integridad y la paz, tanto en la ensefianza como
en el aprendizaje de las matematicas, con el fin de humanizarlo y traerlo a la vida. La
etnomatematica promueve el fortalecimiento del conocimiento académico cuando los
estudiantes comprenden las ideas, los procedimientos y las préacticas matematicas
presentes en su vida cotidiana; y, del mismo modo, la presentacion de los
procedimientos y practicas matematicas que poseen conexion con la historia critica

puede resistir a la cooptacion y ser utilizado con fines humanitarios y dignificantes

(p. 73).
En el mismo orden de ideas, Rosa et al. (2017) aluden a la dimension epistemoldgica:

Esta dimensidn se refiere a los sistemas de conocimiento que son diversos conjuntos

de observaciones empiricas desarrolladas para para que podamos entender,
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comprender, explicar y tratar con la realidad. Desde esta perspectiva, surgen tres
preguntas con respecto a la evolucién de las diversas formas de generacion,
organizacion y difusién del conocimiento matematico: a) (Como pasar de practicasy
observaciones ad hoc a la experimentacion y métodos? b) (Cémo pasar de la
experimentacion y métodos para la reflexion y la abstraccion? c) Cémo proceder y
orientar hacia la innovacién y las teorias? Estas preguntas guian las reflexiones en lo
que se refiere a esta evolucidn, pues consideran las interacciones particulares y Gnicas

entre las personas y su propia realidad (p. 73).

Siguiendo en este razonamiento, Rosa et al. (2017) detallan la dimensién histérica:

Es necesario estudiar los vinculos entre la historia de las matematicas y la realidad de
los estudiantes. Esta dimension lleva a los estudiantes a examinar la naturaleza de las
matematicas en términos de la comprension de como el conocimiento matematico se
asigna en sus experiencias individuales y colectivas. Asi, el conocimiento se
construye a partir de las diversas interpretaciones en que la humanidad ha analizado
y explicado los fendmenos matematicos a lo largo de la historia. Por lo tanto, es
necesario y coherente ensefiar las matematicas dentro de un contexto historico, para
que los estudiantes sean capaces de entender la evolucion de las distintas
contribuciones realizadas por otras culturas al desarrollo continuo del conocimiento
matematico (p. 74).

Por altimo, Rosa et al (2017) hablan acerca de la dimension politica, sobre esta
menciona que:

Esta dimension tiene como objetivo reconocer y respetar la historia, la tradicion y el

pensamiento matematico desarrollado por los miembros de grupos culturales
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diferenciados, donde el reconocimiento y el respeto por sus raices socioculturales no
implican el rechazo de sus conocimientos ancestrales, sino que refuerzan estas raices
a traves del dialogo y del dinamismo cultural. Esta dimension también tiene como
objetivo desarrollar acciones politicas que guian a los estudiantes en los procesos de
transicion de la subordinacion para la autonomia, con el fin de orientarlos hacia un

orden méas amplio de sus derechos como ciudadanos (p. 74).

Por otro lado, Avila (2014), afirma que la dinamica cultural introduce conocimientos
matematicos y actividades que pueden modelarse matematicamente, lo que posibilita el
vinculo entre la escuela y el conocimiento cultural de los alumnos con el fin de utilizarlo
como recurso educativo en la clase, debido a ello se suele involucrar situaciones que
contemplen los saberes previos de los estudiantes y que asocian la cultura a la que pertenece

y donde se considera con frecuencia el saber ancestral.

De esta manera Avila (2014), hace mencion que en la etnomatematica es posible
entrelazar los diferentes saberes matematicos, debido a que se ratifica los saberes locales y
comunitarios e incrementa los conocimientos escolares desde las vivencias donde se crea una

matematica intercultural. Ademas, Avila (2014) menciona que:

Otra idea igualmente compartida entre formadores y educadores es que la matematica
propia de las comunidades indigenas es rasgo de identidad y recurso para promover
la autovaloracion de los pueblos, por lo que es necesario recuperarla y preservarla a

través de la escuela (p. 23).

Saumell Marreno (2021) refuerza lo expuesto por Avila (2014) cuando indica que el

docente al utilizar la etnomatematica como accion didactica, debe poseer habilidades para
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confeccionar actividades matematicas que respondan a las necesidades particulares de los
grupos con los que se trabaja, esto con el propdsito de contribuir en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, con el fin de que comprendan la importancia de la matematica en su vida

cotidiana.

En el mismo orden de ideas, D’ Ambrosio (2021) resalta que: “La etnomatematica se
reconoce como una practica escolar valida que refuerza la creatividad, los esfuerzos, el
autorrespeto cultural, y ofrece una vision amplia de la humanidad que tiene de forma

creciente hacia el multiculturalismo y pluriculturalismo” (p. 95).

Finalmente, es relevante mencionar que la etnomatematica brinda dos enfoques para
su abordaje, los cuales son el émico y el ético. Segiin Rosa y Orey (2012) citado por Rosa y

Orey (2017) detallan que:

El conocimiento matematico eémico estd relacionado con las cuentas, las
descripcionesy el analisis y las practicas matematicas que son expresadas en términos
de las categorias y esquemas conceptuales que se consideran significativos y

apropiados por los miembros de diferentes grupos culturales (p.27).

Por otra parte, Rosa y Orey (2017), citados por Rosa y Orey (2018), mencionan que:

El conocimiento matematico ético esta relacionado con las cuentas, descripciones y
analisis de las ideas, conceptos, procedimientos y practicas matematicas presados en
términos de las categorias que se consideran significativos y apropiados por la
comunidad de observadores cientificos. Este tipo de conocimiento debe ser preciso,
l6gico, completo, replicable e independiente de los observadores externos, que tienen

una vision desde fuera, exterior (p. 28).
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Por lo tanto, la etnomatematica busca la comprension entorno y modo de vida de cada
grupo étnico, asi como el de las matematicas al crear conexiones entre estos ambitos, al
modelar, o bien, contextualizar situaciones cercanas al diario vivir de los estuantes, tomando

en consideracion las distintas dimensiones en las cuales se desenvuelve el ser humano.

Curriculum en Matematica

Al plantear una propuesta didactica, se requiere que el docente domine cada uno de
los elementos relacionados con el modelo curricular, en el cual se desea implementar la
propuesta. Por tal motivo, para el desarrollo del presente trabajo, se abordaran algunos
aspectos claves del Programa de Matematicas y de la Politica Curricular “Educar para una

Nueva Ciudadania”, asi como los componentes que conforman el planeamiento didéctico.

Antes de examinar los aspectos del Programa de Estudios de Matematica vigente en
Costa Rica, es primordial conocer los motivos que incentivaron su incorporacion en la malla

curricular. En este sentido, el MEP (2012) sefiala que:

Histéricamente, la ensefianza de las Matematicas ha sido problematica en nuestro
pais. A pesar de muchos esfuerzos, es la asignatura en la que tenemos mas fracaso
escolar a todo nivel: en los cursos, en las pruebas diagnosticas de sexto y noveno, en
bachillerato... pero también es donde salimos més débiles en pruebas internacionales

como las de SERCE o PISA (p. 10).

Como consecuencia, en el afio 2012 se inicié con la implementacion del programa de
estudios a través de la metodologia de Resolucion de Problemas, con el fin de mejorar los
procesos de ensefianza de la matematica en el sistema educativo costarricense. Al respecto,

el MEP (2012), destaca que los programas de estudio son un medio para cambiar la
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percepcidn negativa que hay hacia la asignatura. Esta nueva vision se enfoca en presentar las
matematicas de manera contextualizada en situaciones de la vida cotidiana, con el fin de

mostrar al estudiantado una arista diferente de la asignatura.

De otro modo, uno de los fundamentos del curriculum en matemaética es la politica
Educar para una Nueva Ciudadania, la cual tiene una vision definida con respecto a los
valores y aprendizajes que se desean inculcar en los estudiantes. En la misma linea, el MEP
(2015) menciona que con la politica se construye una ciudadania que realmente se preocupa
por el otro, pero que ademas asume la responsabilidad de pensar, sofiar y crear las
condiciones idoneas necesarias para desarrollar una sociedad participativa, en donde se

asegure la mejor calidad de vida para todos.

Del mismo modo, de acuerdo con el MEP (2015), Educar para una Nueva Ciudadania
se sustenta en tres pilares fundamentales, los cuales son: la Educacion para el Desarrollo
Sostenible, la Ciudadania Digital con Equidad Social y, por ultimo, el fortalecimiento de una
Ciudadania Planetaria con Identidad Nacional. Cada uno de estos cuenta con un papel
protagonico, ya que son las bases de esta politica curricular y contribuyen a la construccion
del perfil de salida del estudiante en cada uno de los ciclos educativos que conforman la

educacion costarricense.

En este mismo orden de ideas, el MEP (2015) establece que educar para una nueva
ciudadania requiere un cambio profundo en la forma en la que se educa, para esto se asumen
abordajes pedagdgicos novedosos que propicien un maximo desarrollo de las capacidades de

cada uno de los discentes.
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De acuerdo con esta politica, hay cuatro principales retos: la formacion continua de
las personas que integran cada comunidad educativa, la mediacién pedagdgica, el fomento
de ambientes de aprendizaje diversos y enriquecidos; y, por ultimo, la evaluacién formativa
y transformadora. Al igual que los pilares, los retos son parte esencial de esta transformacion
curricular, ya que, por medio de estos es que el docente sabe en qué areas debe trabajar

arduamente para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

El planeamiento didactico es uno de los elementos que forman parte del quehacer
docente; su papel es relevante debido a que le permite al educador planificar de una forma
mas integral las clases que impartird. Sobre este aspecto en particular, Otero (2015), sefiala

que:

Es necesario para el proceso de ensefianza aprendizaje recalcar la importancia que
tienen la pedagogia, los diferentes modelos, las diversas estrategias de ensefianza, y
los materiales didacticos y mediadores que por si solos ya son portadores de saber y
bien utilizados, pueden mejorar notablemente los procesos de ensefianza en las

instituciones educativas, por eso deben tener una intencionalidad y un objetivo claro

(p. 17).

De acuerdo con la idea expuesta por Otero (2015), algunos de los componentes del
proceso de planificacion curricular son: los elementos pedagdgicos, los modelos y las
estrategias de ensefianza. Cada uno de estos aspectos tiene una influencia directa en la
planificacion, por ejemplo; el primero, tiene una relacion con el arte de ensefiar los
contenidos; el segundo, brinda un norte por el cual transitar o por donde avanzar y el tercero,

tiene una gran cantidad de aplicaciones, porque permite incluir dentro de las clases aspectos
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creativos, dinamicos e interactivos, cuya finalidad es lograr en los alumnos un nivel de

aprendizaje significativo.

En el contexto nacional, el proceso del planeamiento didactico tiene una serie de
particularidades; el MEP (2015) afirma que “el tiempo para el desarrollo del planeamiento
didactico se estima como minimo dos semanas y como maximo cuatro, tomando en
consideracidn la motivacion, interés, necesidades y caracteristicas del estudiantado, asi como
la opcion de trabajo utilizada para su desarrollo” (p. 21). Aunado a esto, se debe dedicar una

cantidad adecuada de tiempo para su organizacion.

Desde otro punto de vista, Avendafio Arguedas et al. (2002) amplian lo estipulado
por el MEP (2015), cuando afirman que “el planeamiento didactico constituye uno de los
elementos de la practica pedagogica, que debe ser revisado, analizado y realimentado como
insumo del proceso de aprendizaje” (p. 3). De esta manera, se destaca el papel preponderante
que tiene el planeamiento didactico dentro de la practica pedagogica. Adicionalmente, estos
autores destacan que el planeamiento didactico debe estar en constante analisis y revision,
pues cada dia el docente va conociendo més a detalle a sus estudiantes, las necesidades,

falencias y dificultades que ellos presentan en el aprendizaje.

Consecutivamente, Avendafio Arguedas et al. (2002) mencionan que el planeamiento
didactico docente es un requisito que tiene como funcion orientar los procesos de aprendizaje,
evitar la improvisacion y la rutina, ademas, posibilita la reflexion y analisis previo sobre las

distintas acciones para desarrollar la tarea docente.

Seguidamente, segun el MEP (2015), en la politica educativa costarricense se han

incorporado ejes transversales para todas las materias escolares, los cuales son: Cultura



59

Ambiental para el Desarrollo Sostenible, Educacion Integral de la Sexualidad, Educacién

para la Salud, y Vivencia de los Derechos Humanos para la Democracia y la Paz.

Estos ejes disciplinares se han introducido mediante problemas y actividades de
aprendizaje que se seleccionaron previamente para realizar en el aula; sin embargo, son

incluidas de diferentes maneras en el area de la matematica.

Consecutivamente, segin el MEP (2012) se considera ejes transversales o
disciplinares especificos en la matematica, para la ensefianza efectiva de la disciplina, se
pueden mencionar los siguiente: la resolucion de problemas, la contextualizacion activa, el
uso inteligente y visionario de tecnologias digitales, la potenciacion de actitudes y creencias

positivas en torno a las Matematicas, y, por ultimo, el uso de la Historia de las Matematicas.

Ademas, los ejes disciplinares constituyen la estructura de la Ensefianza de la
Matematica actual en Costa Rica y pretenden responder a las debilidades que anteriormente
se presentaban en la educacién de esta disciplina, mediante las habilidades o competencias
para el desarrollo de la vida cotidiana. Los centrales son la resolucion de problemas y la
contextualizacion activa, que permiten un aprendizaje significativo en la poblacién

estudiantil.

Por lo tanto, el MEP (2012) resalta que el enfoque principal “es la resolucion de
problemas en contextos reales. La manera mas conveniente de promover la implementacion
de este es colocar en el curriculo como ejes disciplinares el resolver problemas, hacerlo en

contextos reales y ademas darles a estas acciones el mayor relieve” (p. 36).
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De esta manera, se busca motivar al estudiantado mediante contextos cercanos a su
entorno que conlleve a fomentar el desarrollo de habilidades cognitivas y a su vez favorecer

las actitudes y creencias hacia la Matematica mediante una aplicabilidad de los contenidos.

Asimismo, el MEP (2012) menciona que el uso de las tecnologias es una herramienta
que permite potenciar la investigacion, el conocimiento matematico y aporta beneficios en
los contextos de aprendizaje; sin embargo, debe introducirse de forma pertinente y precisa,

donde se considere el contexto donde se llevara a cabo.

Finalmente, el MEP (2012) sefiala que existen opciones para gestionar
pedagdgicamente la accién en el salon de clases, los cuales constan de dos etapas;
primeramente, la etapa uno consiste en el aprendizaje de conocimientos; posteriormente, la
etapa dos donde se desarrolla la movilizacién y aplicacion de los conocimientos. Asimismo,
estas etapas se organizan en cuatro momentos centrales, los cuales son: la propuesta de un
problema, el trabajo estudiantil independiente, la discusion interactiva y comunicativa, asi

como la clausura o cierre.

Unidad Didactica

El objetivo de la investigacion es desarrollar una propuesta didactica, que permita
fortalecer el contenido de funcidn lineal a traves de la etnomatematica, en la poblacion

indigena cabécar de Turrialba, por lo cual, la propuesta se basa en una UD.

Por lo tanto, Fernandez Gonzalez et al. (1999) establecen que el concepto UD “tiene
su origen en la necesidad de encontrar una estrategia capaz de organizar la ensefianza y el

aprendizaje de manera que ambas competencias resulten eficientes” (p. 10). Esto debido a
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que, por muchos afios la ensefianza tradicional era la principal y casi Unica metodologia que
se aplicaba en las aulas, asi entonces Escamilla (1993), como se cité en Gamboa Graus y
Fonseca Pérez (2014), define UD como “una forma de planificar el proceso de ensefianza-
aprendizaje alrededor de un elemento de contenido que se convierte en eje integrador del

proceso, aportandole consistencia y significatividad” (p. 4).

Seguidamente, Garcia Aretio (1997) la define como un conjunto de elementos
basicos, los cuales estan integrados y estructurados en pro del proceso educativo, dicho de
esta manera, los estudiantes al estar involucrados en el ambiente formativo afrontan una serie

de componentes como: la motivacion, la relacion con otros conocimientos y la evaluacion.

Asimismo, Fernandez Gonzélez et al. (1999) mencionan que la exposicion de los
apartados en una UD est& dada por descripciones tedricas y ejemplificacion préctica, donde
las actividades funcionan como vehiculo para el aprendizaje, por lo que deben presentarse de
manera logica. Con este fin, se sugiere la siguiente estructura: una actividad de introduccion
al conocimiento, un desarrollo y un final (esto para cada problema propuesto), ademas,

evaluaciones, practicas de refuerzo y actividades de profundizacion.

Ferndndez Gonzalez et al. (1999) detallan que se debe elaborar una guia tanto para el
alumno como para el profesor. En la guia del estudiante estara presente las actividades que
debera realizar para afianzar sus aprendizajes; mientras que, la del docente, tendra
informacion complementaria necesaria para la puesta en préctica de la propuesta didactica.
Asimismo, comentan elementos estructurales importantes como: un titulo llamativo,

presentacion motivante, los materiales necesarios para el éxito de la UD, una parte
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experimental que cuente con sus indicaciones claras y un cuestionario de preguntas

generadoras que se puedan plantear a lo largo de la actividad.

Seguidamente, con esta organizacion, Garcia Aretio (1997), brinda una posible
estructura para su elaboracion, la cual debe iniciar con una introduccion clara, donde se
indique su utilidad, finalidades y objetivos. También, se brinda importancia al titulo, ya que,
debe estar disefiado para que invite a leer; posteriormente, un esquema de ideas claves para
la UD, la exposicion de la unidad que suele ser lo mas amplio, debe de caracterizarse por una

estructura légica y continua, asi como un lenguaje apropiado, entre otros.

Otro método que se puede incorporar en la UD es la resolucién de problemas, como
un mecanismo indispensable para trasladar las experiencias de los estudiantes y
conocimientos previos al salon de clase, como lo menciona el Programa de Estudios de
Matematica en Costa Rica (2012) su aplicacién “hace converger principios esenciales del
constructivismo, una premisa filosofica de la politica educativa nacional, como la
construccion estudiantil autonoma de aprendizajes, pero de una manera ain mas vigorosa y
eficaz” (p. 18). Con el fin de que los estudiantes se apropien de los conocimientos, se propone

la resolucion de problemas en Matemaética aplicables a situaciones del entorno.

Por otro lado, Sepulveda Lopez et al. (2009), sefialan que se “reconoce que el
aprendizaje de las matematicas es un proceso continuo que se ve favorecido en un ambiente
de resolucion de problemas, donde los estudiantes tienen oportunidad de desarrollar modos
de pensar consistentes con el quehacer de la disciplina” (p. 83). Esto hace que el estudiante

bajo esta metodologia de aprendizaje sea capaz de realizar un mayor analisis, generalizar las
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reglas y llevar las situaciones aprendidas en las aulas al entorno inmediato, visualizando

diversos metodos para llegar a una solucion.

Después, Polya (1965), como citd May Cen (2015), durante el desarrollo de su libro,
propone una estrategia para lograr alcanzar la solucién de un problema, brindando los pasos
y estrategias. También, el autor expresa que un gran descubrimiento resuelve un gran
problema, pero en la solucion de todo problema hay un cierto descubrimiento, es importante
tener en cuenta que esta teoria es tomada del programa, pues coloca al estudiante como centro

y protagonista de su aprendizaje.

Asimismo, en relacion con la resolucién de problemas es apropiado hacer uso del
aprendizaje situado como teoria complementaria al constructivismo y que sera de gran aporte
para lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes. Sobre el Aprendizaje Situado, la

Universidad Internacional de Valencia (2018) lo define como:

Una metodologia docente que se basa principalmente en una situacion especifica y
real, y que busca la resolucion de los problemas a través de la aplicacion de
situaciones cotidianas. Por lo tanto, este tipo de aprendizaje hace referencia al
contexto sociocultural como elemento clave para la adquisicion de habilidades y
competencias, buscando la solucion de los retos diarios siempre con una vision

colectiva (parr. 1).

En resumen, el objetivo principal del aprendizaje situado es ensefiar al estudiante por
medio de situaciones o problemas que se desarrollan en contextos reales, es decir, que
ocurren en la habitualidad. Todo esto acompafiado de una adquisicion de habilidades y

competencias matematicas a través de retos diarios que se deberan de resolverse en forma
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colectiva. En sintesis, se han expuesto elementos relacionados al contexto, que componen y
caracterizan las UD en este tipo de poblacién en el area Matematica. En relacion con los
conceptos enunciados en el marco tedrico, existe informacion que describe caracteristicas en
cuanto a la educacion de estos pueblos indigenas, que hace referencia a la ethomatematica e

integra el curriculo matematico costarricense.

Por otro lado, se detallan los contenidos relacionados a funcion lineal que se tendran
en cuenta al elaborar la UD, junto con la estructura que recomiendan los autores, asi como

elementos presentes en ella, puntualmente, resolucion de problemas y el aprendizaje situado.

Funcién Lineal

Tomando en cuenta que la propuesta didéctica estara enfocada en el topico funcion
lineal, es relevante contemplar una serie de objetos matematicos que ayuden a comprender

los contenidos abordados.

En primer lugar, un concepto que no puede dejarse de lado es el de relacion binaria,
Arias Tencio y Barrantes Campos (2010), lo definen de la siguiente manera: dados dos
conjuntos A 'y B no vacios, una relacion R de A en B es una tripleta R = (4, B, R) donde
R € A X B. Ademas, se puede denotar como R : A — B, al conjunto A se le conoce como
conjunto de salida y al conjunto B se le reconoce como conjunto de llegada. Una manera de
indicar que un elemento a en A se relaciona con un elemento b en B se escribe a R b, lo cual

es equivalente a (a, b) € R.

A partir del concepto de relacion binaria, se estudiara un tipo de relacion que cumple
con algunas caracteristicas particulares, a esta relacion se les conoce como funcion. Arias

Tencio y Barrantes Campos (2010) definen matematicamente a las funciones de la siguiente
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manera: una funcién f con dominio A y codominio B es una relacion, tal que para cada uno
de los a € A, existe un unico b € B con a f b, por otro lado, se puede definir mediante

simbologia matematica de la siguiente manera:
f:A— Besunafuncionsiiva€e A,3' b € B:af b.

Sia € Ay b es el elemento de B con el que a esta relacionado, en lugar de escribir
a f b se suele escribir f(a) = b, donde a este b se le conoce como la imagen de a o valor de
f en a, ademas, se dice que a es la preimagen de b. En las funciones se suele denotar el

dominio y codominio de la funcion como Dy y C respectivamente.

Una vez definidos los conceptos relacion binaria y funcion, se pueden definir algunos
tipos de funciones. En primer lugar, Murillo (2010) define la funcién lineal de la siguiente

manera: se dice que la funcion f: R — R es una funcion lineal si existen m, b € R tal que:
fx)=mx+b

Esta constante real m se le conoce como pendiente, la cual, es definida de la siguiente

manera:

f(xz) - f(x1)
m=——————,C0N Xy #* X1
X2 —X1
Seguidamente, a partir del concepto de funcion brindado, se puede observar que el
dominio y codominio de la funcién lineal son todos los numeros reales, cuando la recta que
representa graficamente la funcion es oblicua. En el caso de que la recta sea de la formay =
b con b € R, es decir, una recta horizontal, su dominio sera todos los numeros reales y su

codominio sera b.
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Por otro lado, cuando se analiza la funcidn lineal se consideran diferentes conceptos,
entre ellos, la monotonia de la funcion, es decir, si la funcion es creciente o decreciente. Arias
Tencio y Barrantes Campos (2010) presentan un teorema para realizar este analisis, el

teorema se puede resumir de la siguiente manera:

Dada una funcién lineal f: R — R, tal que f(x) = mx + b:

e Sim > 0, entonces f es creciente.
e Sim < 0, entonces f es decreciente.

e Sim = 0, entonces f es constante.

De igual manera, con relacion a la funcion lineal es relevante mencionar que existen
diversas formas para representar estas funciones, entre los tipos de representacion esta: la
algebraica, la tabular o numérica y por ultimo la grafica. La primera de estas ya se mostro

anteriormente y es la siguiente: f(x) = mx + b conm, b € R.

En cuanto a la representacion tabular o numérica, esta consiste en una tabla con dos
columnas o filas, donde la primera de ellas posee los valores de la variable independiente x
y en la segunda se colocan los valores obtenidos al evaluar los valores de x en la funcién, es

decir, los valores de la variable dependiente y.

Por otro lado, la representacion grafica o visual de una funcién se compone del
conjunto de puntos de la forma (x, y) en el plano cartesiano. Para elaborar la grafica de una
funcidn se debe construir previamente una representacion tabular con algunos puntos de esta,

ya que, se pueden colocar los puntos utilizados y unirse mediante una linea.
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Ademas, uno de los aspectos que permiten graficar una funcién lineal son las
intersecciones con los ejes cartesianos, asi como la pendiente de la funcién. En el caso
particular de la funcién lineal, por su forma basta con poseer dos puntos de la funcion para

graficar la recta que la representa.

Como se destaca en el parrafo anterior, un elemento importante para graficar una
funcién lineal son las intersecciones con los ejes del plano cartesiano, para dichos elementos

existen unas formulas establecidas para determinarlos, la interseccion con el eje y esta dada
. ., . _— -b
por (0, b) y la interseccion con el eje x se establece de la siguiente manera (?, O) conm #

0, estas férmulas se obtienen al evaluar en el criterio de la funcion lineal x = 0 para encontrar

la interseccion con el eje y y en el caso de la interseccion con el eje x se evalia y = 0.

Estrategias metodoldgicas de la funcién lineal

Primeramente, el MEP (2012), esboza elementos didacticos en la ensefianza de la
funcion lineal desde noveno nivel hasta undécimo, como lo es; un tratamiento prioritario a la
resolucion de problemas y la modelizacion, lo cual permite la conexidn con otras disciplinas
y contextos reales. Ademas, en la estrategia metodoldgica se sugiere: utilizar recortes de
revistas, periodicos y datos estadisticos oficiales obtenidos de algunos sitios web, asimismo,
el uso de un software graficador, que facilite visualizar el comportamiento de la grafica de

una funcion lineal, de acuerdo con sus parametros.

Del mismo modo, Roldan (2013) resalta algunas herramientas metodoldgicas para la

ensefianza de la funcion lineal, como las siguientes:
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e Introducir el concepto de funcién a través de una definicién informal, es decir, mas
que desarrollar el proceso ensefianza y aprendizaje con definiciones formales es
preferible iniciar por aproximaciones de elementos mas familiares para el estudiante.

e Introducir el concepto de funcidn lineal a través de problemas contextualizados, para
que el estudiante pueda asociar los elementos principales del concepto con valores,
cantidades o magnitudes de la situacion o contexto.

e Brindar a estudiante tareas en las que lea, confronte, analice, describa e interprete
diferentes formas de representar la funcién y lineal y realice el proceso de una
transformacion a otra.

e Hacer uso de la modelacién, esta es una herramienta motivacional en el aprendizaje
de la funcion lineal, dado que, a partir de contextos matematicos, analisis de
situaciones cotidianas o practicas experimentales surge la necesidad de relacionar
variables, analizar correspondencias de datos, realizar generalizaciones, predecir
comportamientos, relacionar e interpretar representaciones, entre otros procesos que
aportan a la comprension del concepto de funcion lineal.

Asi las estrategias didacticas aplicadas por los docentes en el tema de funcion lineal
se transforman en un puente que conecta el contenido abstracto en un conocimiento tangible
para los estudiantes, donde pueden generalizar la resolver problemas aplicando sus
conocimientos previos, las tecnologias y de mas actividades que se propongan desde los
conocimientos que se poseen de la poblacién y su intencionalidad.

Dificultades en el aprendizaje de la funcion lineal

Inicialmente, se debe entender por dificultad segin Alpizar Vargas et al. (2018) a

cualquier situacion cognitiva que enfrente el estudiante, que le impida o afecte en forma
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negativa sus procesos de resolucion de ejercicios y problemas. Ademas, se entiende por error

aquella situacién observable donde el estudiante brinde una respuesta equivocada (p. 8).

Posteriormente, Alpizar Vargas et al. (2018) detallan algunas dificultades en el
aprendizaje de la funcién lineal, que determinaron al realizar su trabajo de investigacion,

estas son las siguientes:

Al utilizar la formula para el calculo del valor numérico de la pendiente, omiten el

signo negativo cuando alguna de las coordenadas de un par ordenado es un numero

negativo.

e Mal empleo de la ley de signos en la realizacion de operaciones basicas en el conjunto
de los nimeros reales.

e Error al efectuar operaciones basicas en el conjunto de los nimeros reales (sumas y

multiplicaciones erradas)

e Error al aplicar algoritmos relacionados con la resolucién de ecuaciones lineales.

o .., Sy mx+b
e Dado el criterio de asociacion de una funcion lineal de la forma f(x) = S8
. ro. : 13 2 m
asocia el valor numérico de la pendiente a “m” y no a o
L ..y T mx+b .
o Dado criterio de asociacion de una funcion lineal de la forma f(x) = , asocia

. ., . b
la interseccion con el eje de las ordenadas a “b* y no a p

e Conceptuales, no distingue entre los términos abscisas y ordenadas.

e Aplica incorrectamente la formula de la pendiente al hacer

X2—X Y2—Xx
_ X27%1 0 m = 27%2

m = .
Y2—Y1 Y1—X1
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Ubicacion incorrecta de pares ordenados en el plano cartesiano al trazar la
representacion grafica de la funcion.

Dada una gréafica, determina de forma incorrecta pares ordenados presentes en la
misma.

Al dar expresiones de la forma f(a) = b no distingue cual par ordenado pertenece al
grafico funcional de “f’ si (a, b) 0 (b, a).

No relaciona el signo de “m” (positivo, negativo, cero) con la monotonia de la
funcion.

No relaciona el signo de “b” (positivo, negativo, cero) con la interseccion con el eje
“y” de la representacion grafica.

Error al homogenizar fracciones en la resolucién de ecuaciones lineales.

Dado un problema definido en forma verbal, determina una expresion algebraica que
modele el mismo, pero extrae conclusiones erréneas con base en él.

Dada la representacion algebraica de una funcion lineal traza una parabola como su
representacion grafica. Error al expresar en forma gréafica una situacion problema

dada al no tomar en cuenta si el dominio de la misma es discreto o continuo (pp. 12-

14).
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Capitulo IVV. Marco Metodologico

En el presente apartado se detalla el procedimiento metodoldgico que guia el estudio.
Algunos de los aspectos que se van a definir son: el enfoque, el disefio y los alcances de la
investigacion, asi como los sujetos de estudio, las fuentes de informacidn, las técnicas para

la recopilacion de datos y la validacion de los instrumentos.

Enfoque, disefio y alcances de la investigacion

Primeramente, es pertinente resaltar que la investigacion es un estudio con enfoque
cualitativo, debido a que, se observaran cualidades de la poblacion indigena cabécar como:
la cultura, las costumbres, las tradiciones, métodos de ensefianza de la matematicas, entre
otros, los cuales son aspectos mas amplios y no pueden ser medidos de manera cuantitativa.
De este modo, Salgado Lévano (2007) con respecto al enfoque cualitativo destaca que “se
refiere al abordaje general que se utiliza en el proceso de investigacion, es mas flexible y

abierto, y el curso de las acciones se rige por el campo” (p. 72).

Desde otra perspectiva, Guerrero Bejarano (2016) indica que el enfoque cualitativo
“se centra en comprender y profundizar los fendmenos, analizandolos desde el punto de vista
de los participantes en su ambiente y en relacion con los aspectos que los rodean” (p. 3). En
este sentido, la investigacion se direcciona a aprender de las experiencias de los docentes
involucrados en la zona indigena cabécar de Turrialba, valorar los procesos y generar un

producto, en este caso la propuesta didactica planteada.

Por otra parte, se considera el uso del disefio etnografico, el cual, de acuerdo con
Peralta Martinez (2009), la etnografia se considera como una subdisciplina de la

antropologia, la cual se enfoca en la observacién y la descripcion de los aspectos que posee
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una cultura, comunidad o un pueblo determinado, tales como: el idioma o lenguaje, las
costumbres, las tradiciones, la cosmovision, la forma en que trasmiten sus saberes y la manera
en que estos viven. En este disefio, el investigador puede tener un papel activo o pasivo, para
apreciar de primera mano lo que sucede dentro de este grupo social y recoger todo tipo de

datos para la investigacion, asi como para futuros proyectos.

De acuerdo con Sandoval Casilimas (1996), los estudios etnograficos permiten al
investigador observar los elementos de una poblacion que comparte formas de vida

semejante, para registrar lo que expresan los participantes y encontrar su significado.

Por otra parte, un proceso de investigacion puede tener diferentes alcances durante su

ejecucion. Al respecto, Herndndez Sampieri et al. (2014) manifiestan que:

Una investigacion puede caracterizarse como basicamente exploratoria, descriptiva,
correlacional o explicativa, pero no situarse inicamente como tal. Esto es, aunque un
estudio sea en esencia exploratorio, contendra elementos descriptivos; o bien, un
estudio correlacional incluira componentes descriptivos, y 1o mismo ocurre con los

demés alcances (p. 96).

Por este motivo, se enmarca el estudio desde dos perspectivas distintas, las cuales
son: la exploratoria y la descriptiva. En este anlisis investigativo, se trabaja desde la

perspectiva exploratoria; pues como definen Herndndez Sampieri y Mendoza Torres (2018):

Los estudios exploratorios se llevan a cabo cuando el propésito es examinar un
fendmeno o problema de investigacion nuevo o poco estudiado, sobre el cual se tienen

muchas dudas o0 no se ha abordado antes. Es decir, cuando la revision de la literatura
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reveld que tan solo hay guias no investigadas e ideas vagamente relacionadas con el
problema de estudio, o bien, si deseamos indagar sobre temas y areas desde nuevas

perspectivas (p. 106).

Seguidamente, con respecto a los estudios exploratorios, Sabino (1992), como se citd

en Zafra Galvis (2006), indica que:

Este tipo de investigaciones se realiza especialmente cuando el tema elegido ha sido
poco explorado y reconocido y cuando aun, sobre él, es dificil formular hipétesis
precisas o de cierta generalidad. Suelen surgir también cuando aparece un nuevo
fendmeno que, precisamente por su novedad, no admite todavia una descripcion
sistematica o cuando los recursos que dispone el investigador resultan insuficientes

para emprender un trabajo mas profundo (p. 13).

Adicionalmente, Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2018) sefialan que:

Los estudios exploratorios generalmente no constituyen un fin en si mismos, sino que
determinan tendencias, identifican areas, ambientes, contextos y situaciones de
estudio, relaciones potenciales entre variables; o establecen el tono y direccion de
investigaciones posteriores mas elaboradas y rigurosas. Estas indagaciones se
caracterizan por ser mas flexibles en su método en comparacion con las descriptivas,

correlacionales o explicativas, y son mas amplias y dispersas (p. 107).

A partir de las definiciones proporcionadas por Hernandez Sampieri y Mendoza
Torres (2018) y Zafra Galvis (2006) se puede deducir que las investigaciones de tipo

exploratorio son aquellas en las cuales el proposito primordial consiste en examinar un
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fendmeno o un problema poco estudiado. En particular, la investigacion se centra en el tema
de funcién lineal, enfocada para los liceos rurales de Grano de Oro y Kabebata. Ademas,
permite conocer las necesidades especificas y el contexto cultural de la poblacion indigena
cabécar de Turrialba, con el fin de generar una propuesta didactica adaptada a las

caracteristicas etnomatematicas de dicha poblacién.

Del mismo modo, otro de los alcances que se desarrollan en la presente investigacion
son los descriptivos. Por lo cual, Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2018) mencionan
que dichos estudios son aquellos que tienen como finalidad especificar propiedades y
caracteristicas de conceptos, fenémenos, variables o hechos en un contexto determinado.
Ademas, este tipo de investigaciones cuantifican y muestran con precesion los angulos o

dimensiones de un fendmeno, problema, suceso, comunidad, contexto o situacion.

Reforzando estas ideas expuestas por Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2018),

Ramos Galarza (2020) sefiala que:

En la investigacién con alcance descriptivo de tipo cualitativo, se busca realizar
estudios de tipo fenomenolégicos o narrativos constructivistas, que busquen describir
las representaciones subjetivas que emergen en un grupo humano sobre un de

terminado fenémeno (p. 3).

En particular, con respecto a lo detallado anteriormente por Ramos Galarza (2020),

Cedefio Suarez (2001) destaca lo siguiente:

En el contexto de la educacion la etnografia, denominada etnografia educativa,

pretende la descripcion e interpretacion detallada, profunda y analitica de las
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actividades, creencias compartidas, practicas y procesos que intervienen en la
constitucion de lo escolar y en su cotidianidad, desde la perspectiva de las y los

participantes y del contexto social y cultural en que estos se desenvuelven (p. 11).

En sintesis, con base en las ideas expuestas por Sabino (1992), Cedefio Suarez (2001),
Hernandez Sampieri et al. (2014) y Ramos Galarza (2020), se evidencia la transicién que
existe de un alcance a otro, dado que, desde los resultados obtenidos en la etapa exploratoria,
se disefiara la UD como propuesta didactica en respuesta a las necesidades identificadas en

la poblacion en estudio, entrando aqui en la fase descriptiva.

Sujetos de estudio

Para efectos del trabajo de investigacion, los sujetos de estudio son los docentes de
Matematica del Liceo Rural de Grano de Oro y del Liceo Rural Kabebata, pertenecientes a
la Direccion Regional de Turrialba y ubicados en el territorio indigena Cabécar de esta misma
zona. Ademas, se tomara en cuenta habitantes de territorio indigena, méas especificamente un
grupo de padres y encargados de familia de los estudiantes pertenecientes al Liceo Rural
Kabebata, asi como los integrantes que conforman el CLEI, como participantes de la

investigacion.

En particular, los dos docentes de secundaria que seran entrevistados son funcionarios
publicos que laboran en el MEP, particularmente, en los colegios que seran estudiados.
Ademas, dichos profesores poseen una formacion universitaria en la ensefianza de la
Matematica, en secundaria. Con respecto a la etnia de los profesores, estos no son oriundos
de la zona, pero poseen experiencia previa. Debido a que los docentes ejercen en estas

instituciones, es relevante conocer a la poblacién con la que trabajan, en este caso, son los
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estudiantes que asisten a la institucién y reciben las clases. Entre las caracteristicas que
presentan los discentes, se destaca que en su mayoria pertenecen a la etnia indigena, su lengua

materna es el cabécar y el espafiol tiene el papel de segunda lengua.

Posteriormente, las personas que habitan en la zona indigena cabécar que participaran
en la investigacion son padres de familia de estudiantes del Colegio Rural Kabebata,
miembros del CLEI o allegados a la zona, que puedan compartir informacion relevante sobre
sus costumbres, sus tradiciones, sus historias y su manera de ver el mundo, es decir, su

cosmovision.

Fuentes de informacion
Con el fin de lograr cada uno de los objetivos propuestos en el estudio, se detallan las
fuentes de informacion para la obtencion de los distintos conocimientos segun las

necesidades del estudio, estas se clasifican segun su origen en dos fuentes:

e Fuentes primarias: Esta fuente se compone de los docentes de las instituciones
Liceo Rural Grano de Oro, del Circuito 05 y el Liceo Rural Kabebata, del Circuito
07, de la Direccion Regional de Turrialba, ademas, padres y encargados de familia de
estudiantes pertenecientes al Liceo Rural Kabebata, asi como los integrantes que

conforman el CLEI, pertenecientes a la zona de estudio.

e Fuentes secundarias: En este caso, las fuentes secundarias analizadas corresponden
a larevision literaria del programa de estudios del MEP, la politica curricular vigente,

asi como documentos de universidades nacionales e internacionales.
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Técnicas para la recopilacién de informacion

Debido a la importancia de obtener informacion pertinente, veraz, acertada y acorde
a los objetivos propuestos, es importante considerar lo indicado por Hernandez Sampieri y
Mendoza Torres (2018), quienes sefialan que la recoleccion de datos se da en ambientes
naturales y cotidianos, mediante diversos métodos o teécnicas, se recolectan los datos de
fuentes primarias y secundarias. A continuacion, se expondran algunos instrumentos que

seran tomados en cuenta para este fin.

Dentro de las téecnicas de recoleccion de informacion se hara uso de entrevistas; las
cuales segiin Herndndez Sampieri y Mendoza Torres (2018) se “emplean cuando el problema
de estudio no se puede observar o es muy dificil hacerlo por ética o complejidad (...). O bien,

se requieren perspectivas internas y profundas de los participantes” (p. 449).

De esta manera, se busca crear un espacio en el que cada docente pueda compartir sus
experiencias mediante la aplicacion de estrategias de ensefianza. Ademas, donde las personas
de la comunidad puedan expresar y transmitir sus conocimientos sobre la cultura de esta
poblacion indigena. En este sentido, las entrevistas pueden ayudar a conocer mas sobre
aspectos culturales y de educacion matematica, y con ello, establecer una propuesta adecuada

a las necesidades que presenta la poblacion en estudio.

Del mismo modo, Fernandez Carballo (2001) resalta que:

La entrevista es producto de todos los sujetos que participan en el proceso. Este es un
principio ético que se debe de tener claro y, ademas, se le debe clarificar a la persona
que se desea entrevistar; ella es un elemento de suma importancia en la investigacion

y lo debe de saber (p.16).
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Otra técnica por utilizar son las entrevistas semiestructuradas a docentes. Acerca de
este tipo de entrevista, Hernandez Sampieri y Mendoza Torres (2018) mencionan que “se
basan en una guia de asuntos o preguntas y el entrevistador tiene la libertad de introducir
preguntas adicionales para precisar conceptos u obtener mayor informacion” (p. 449).
Debido a esto, se aplicaran preguntas abiertas, con el fin de que el entrevistado brinde su
acercamiento a la cultura Cabécar, los aspectos con respecto a la educacién y mas
especificamente en el area de la matematica y poder obtener una mayor relacion entre lo

cultural y lo educativo.

Por otra parte, se utilizara la entrevista etnografica con a los padres de familia de la
comunidad de Alto Quetzal, asi como con los miembros del CLELI. En este sentido, Leyton

Legues (2016) resalta que en las entrevistas etnogréficas:

El contexto de la entrevista va a propiciar determinadas formas de conversacion, tanto
en sus contenidos como en las maneras de llevarse a cabo, que pasan a ser relevantes
sobre todo a la hora de indagar en tematicas que no son necesariamente observables,
sino que requieren de estimular la memoria y las caracterizaciones de las

experiencias, emociones y practicas por parte de los entrevistados (p. 78).

Este tipo de entrevista se empleara con el propoésito de recabar elementos de la cultura
de esta poblacién indigena, debido a que permiten realizar una entrevista que fluya de manera
natural, ademas de ir realizando preguntas que surgen de la misma interaccion entre el

entrevistador y los entrevistados.
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Cada entrevista sera sometida a diversas fases como lo son: la elaboracion, la solicitud
del consentimiento, el desarrollo y el cierre, donde se busca una recapitulacion de lo tratado

durante la aplicacion de la entrevista; asi como el analisis de los datos obtenidos.

Ademas, se pretende utilizar la observacion directa no participante, en la cual, de
acuerdo con Campos y Covarrubias, y Lule Martinez (2012), la "observacion, al igual que
otras técnicas, métodos o instrumentos para consignar informacion; requiere de un sujeto que
investiga y un objeto a investigar, tener claros los objetivos que persigue y focalizar la unidad

de observacion” (p. 49).

Con respecto al instrumento de observacion directa no participante, brinda amplia
informacion para el presente proyecto, ya que al trabajar con personas propias del entorno
cultural cabécar, permite observar y analizar detalles que faciliten el desarrollo de estrategias
adecuadas para ensefiar el contenido de funcién lineal a estudiantes de la zona indigena

cabécar de Turrialba.

Las observaciones se dividiran en dos secciones; primeramente, en la parte cultural y
seguidamente, en la educativa, especificamente en el area de la matematica, puesto que, es
necesario conocer los aspectos culturales de la poblacion en estudio para adaptar la UD en el
contenido de la funcién lineal de acuerdo con las necesidades de los estudiantes. Por
consiguiente, otra de las técnicas por utilizar es la observacion participante, la cual Campos
y Covarrubias, y Lule Martinez (2012) definen como aquella en la que “El investigador se
involucra dentro de los procesos de quienes observa, y éste es plenamente aceptado, por lo

tanto, se estima que lo observado no se ve afectado por la accion del observador” (p. 49).
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Aunado a lo anterior, este tipo de observaciones se realizardn uUnicamente en el
ambiente educativo, ya que los investigadores toman nota acerca del comportamiento que
tienen los estudiantes en el aula, su interaccion con el docente y otros aspectos de la dindmica

de clase.

Del mismo modo, el uso de la observacion como instrumento de recoleccion de datos
posee algunas limitaciones, las cuales de acuerdo con Hernandez Sampieri y Mendoza Torres
(2018), radican en la necesidad de que el investigador pueda identificar situaciones verbales

y signos no verbales.

Ahora bien, entre las ventajas de este instrumento, Hernandez Sampieri y Mendoza
Torres (2018), destacan que "es factible observar cuestiones inusuales y el investigador puede
captar datos directos de los participantes y el ambiente. Util para temas que pueden

incomodar a los participantes cuando se discuten con el investigador" (p. 464).

Referente al estudio, es necesario recopilar informacion por medio del analisis
documental, ya que retne informacién para la investigacion, sin perder su veracidad, como
lo mencionan Sanchez Diaz y Vega Valdés (2003) “representan sintéticamente a los
originales, contienen una informacion concentrada, pueden ser consultados més facilmente

y ofrecen las primeras noticias de existencia de los documentos primarios” (p. 50).

Por consiguiente, este analisis se centrard en la politica curricular del MEP, el
programa de estudios y principios descritos en el marco tedrico de la investigacion, en busca
de una perspectiva objetiva y sistematica de una cantidad representativa de documentos, que

sean validos y confiables, al realizar cada una de las acciones que menciona Quintana Pefia
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(2006), buscar documentos que traten del tema, clasificarlos y seleccionar los que se van a

utilizar, mediante una lectura analitica, cruzada y comparativa.

Validacion de los instrumentos

En todo proceso de recoleccion de informacidon es necesario someter a un proceso de
validacion los instrumentos que son utilizados para tal fin. Al respecto, el documento sera
sometido a revision por parte de un fil6logo, asi como a diferentes docentes de matematicas
que laboren actualmente y docentes en formacidn pertenecientes a la cultura cabécar. Para
que con su experiencia brinden sugerencias sobre la redaccion y coherencia de los
instrumentos y asi se pueda dar garantia de la validez y fiabilidad, que ameritan los

documentos para ser aplicados a los sujetos que participaran en el presente estudio.

Analisis de datos
En este apartado, se detalla el procedimiento que se ha llevado a cabo para el analisis
de cada uno de los datos obtenidos, mediante los instrumentos de recoleccion de informacion

detallados en el apartado anterior.

Los tres momentos claves para el analisis de la informacion expuestos por Guerrero
Bejarano (2016), son, inicialmente, analizar el contexto con un marco conceptual previo;
seguidamente, la descripcion que hace examinar cada categoria al buscar patrones y, por
altimo, la interpretacion de los datos, donde se debe integrar, relacionar e integrar nexos entre

las categorias antes analizadas, es preciso indicar que estos momentos son interdependientes.

Posteriormente, Herndndez Sampieri y Mendoza Torres (2018) proponen un proceso
general a realizar para el analisis de datos en una investigacion cualitativa como lo son:

recoleccion de datos, la revision de los mismos, su organizacion de acuerdo a los criterios, la
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preparacion de estos para el analisis, la definicion de unidades de analisis, la codificacion
abierta, la descripcion e ilustracion de las categorias producidas en el paso anterior, la
codificacion, la generacion de hipotesis o explicaciones y por ultimo, la evaluacion de la

calidad del estudio.

Debido a lo mencionado anteriormente por Hernandez Sampieri y Mendoza Torres
(2018), en el instrumento de analisis documental, lo primero que se realizara es seleccionar,
leer y categorizar los documento; luego, se elegiran aportes tedricos sobre ethomatematica;
ademas, se describiran las interconexiones entre cada una de las categorias con las cuales se

podran extraer conclusiones.

Con respecto a las entrevistas, se organizan las respuestas brindadas por los
profesores que imparten matematica en el nivel de décimo, de la zona indigena cabécar de
Turrialba, asi como, de personas originarias de la zona. Seguidamente, se procedera a

trascribir los datos verbales en texto, los cuales fueron obtenidos en las grabaciones.

En las observaciones, se recopilaran los datos y se realizard una organizacion de estos
de acuerdo con los siguientes criterios establecidos en un instrumento: cosmovision de la
cultura cabécar, tradiciones de la cultura cabécar, interaccion con miembros de la comunidad,
interaccion con personas externas de la comunidad y métodos de ensefianza de la cultura
cabécar. Ademas, se elaborard un cuadro comparativo segun las categorias en estudio, que

ayuden a brindar un panorama general del contexto.

Para concluir este apartado, cabe mencionar que para el andlisis de los datos obtenidos
por medio de los instrumentos descritos en esta seccion se aplicara la induccion analitica, ya

que, Wittrock (1989), como se cité en Schettini y Cortazzo (2015), detallan que el
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investigador debe “construir los vinculos claves entre los diversos datos que le permitiran
arribar a las afirmaciones. Para encontrar esos vinculos claves, el investigador busca patrones
de generalizacion dentro del caso en consideracion” (p. 31). Esto bajo la premisa de buscar
entender su forma de ver el mundo, las actividades sociales a las que estan ligados y los

valores que poseen.
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Capitulo V. Reporte de hallazgos

Para la elaboracion de esta investigacion se realizé una entrevista a los docentes de
matematicas de los centros educativos en estudio. Ademas, se entrevistd a los miembros del
CLEI ancianos de la comunidad y a “una activista de la cultura indigena”. AsimisSmo, se
realizaron observaciones de campo con un rol participante en los dos colegios bajo

investigacion. En total se realizaron cinco entrevistas y dos observaciones de campo.

Para analizar los datos obtenidos en los instrumentos aplicados, se realizd una
categorizacion de la informacion. La siguiente tabla menciona las categorias creadas y brinda

una breve explicacion de estas.

Tabla 1

Categorias del andlisis de hallazgos

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3

. _ L o Etnoeducacion y
Politicas Educativas Mediacion pedagogica .
Etnomatematica

En esta categoria se

En esta categoria se analizan aspectos
En esta categoria se analizan aspectos relacionados a la
analizan aspectos relacionados a las integracion de la

relacionados al Programa estrategias de mediacién poblacion indigena a la
de Estudios y a los pedagdgica, asi como el cultura nacional.

pilares de la Politica  planeamiento didactico, También se estudian las

Curricular Educar para ambas en relacion con el costumbres, las
una Nueva Ciudadania.  contenido de funcion tradiciones y la
lineal. cosmovision del pueblo

cabécar.
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5.1. Anélisis de entrevistas a profesores

Categoria 1

Primeramente, se describiran los principales hallazgos que se obtuvieron de las
entrevistas a los profesores de las instituciones en estudio respecto a la categoria 1 (Politicas

Educativas).

En este sentido, es necesario mencionar que, en una de las preguntas de la entrevista,
se les consulté a los docentes si ellos aplicaban en sus clases los ejes disciplinares
establecidos en el Plan de Estudios de Matematica del 2012. Los ejes mencionados son: la
resolucion de problemas, la contextualizacion activa, el uso de las TIC (Tecnologias de

Informacion y Comunicacién) y el uso de la historia matematica.

Ahora bien, ante la interrogante planteada uno de los docentes mencioné que él si
aplicaba todos los ejes trasversales, mientras que el otro docente menciond que sélo aplicaba
algunos. Estas afirmaciones son trascendentales para la presente investigacion, debido a que
les muestra a los investigadores que actualmente no en todos los colegios, con poblacion
indigena cabécar en Turrialba, se les estan ensefiando a los estudiantes con base en lo

establecido en el Programa de Estudios.

En el marco tedrico se sefiala el uso de los ejes disciplinares en los salones de clase,
porque estos motivan a los estudiantes, promueven la investigacion, el conocimiento y
benefician en el aprendizaje. De la misma manera, el uso de la contextualizacion activa y la
resolucion de problemas en contextos reales conlleva a fomentar las habilidades y creencias
positivas en la Matematica, siendo estos dos Gltimos los centrales y los que se utilizan con

regularidad en los salones de clases.
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Asi mismo, en el estado del arte se mencionan articulos desarrollados por: Sanchez
Avila (2017), Vasquez Hernandez y Torres Hernandez (2018), ademas, Carbajal Requiz y
Pozo Estrada (2019), investigadores que resaltan la necesidad de que los programas de
estudios de matematica sean contextualizados de acuerdo con las caracteristicas y aspectos
culturales, cotidianos y la cosmovision de los pueblos indigenas, ya que cada poblacién
presenta diversas formas de desarrollarse en su entorno y también diferentes maneras de
aprender. Estos aspectos son parte de los ejes transversales propuestos en el programa de
estudio de matematica del 2012 y que en la entrevista a los docentes se evidencia que no es

uno de los utilizados principalmente.

En la misma linea, otra de las interrogantes que se les planted a los docentes era si
ellos aplicaban los pilares de la Politica Curricular “Educar para una Nueva Ciudadania”
dentro del salon de clases. Los pilares de esta politica son: la Educacion para el Desarrollo
Sostenible, la ciudadania digital con equidad social y el fortalecimiento de una ciudadania

planetaria con identidad nacional.

Al analizar la informacidn suministrada por los docentes, los investigadores notan
que uno de ellos menciona que, si aplica los pilares de la politica curricular dentro de sus
clases, mientras que el otro solo aplica algunos, sin embargo, ambos educadores no los

conocen con claridad.

Ante esta politica, el MEP (2015) menciona que educar para una nueva ciudadania
requiere de un cambio profundo en la forma en la que se educa, para esto se asumen abordajes
pedagdgicos novedosos que propicien un maximo desarrollo de las capacidades de cada uno
de los discentes. Dicho esto, uno de los principales retos a los que se enfrentan es que los

docentes desconozcan los pilares de esta politica con claridad, por lo que, puede tener
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complicaciones en la mediacion pedagogica para poder incorporarlos y desarrollarlos

significativamente los estudiantes.

Asi mismo, Gavarrete Villaverde (2015) con su investigacion detallada en el estado
del arte, menciona que uno de los problemas que se investigan son las necesidades que
existen en la formacion docente en matematica para los profesionales que laboran en las
zonas geograficas donde su poblacion es mayoritariamente de un grupo étnico de Costa Rica,
lo cual permite justificar que los educadores de los liceos en estudio presentan deficiencias
en el desarrollo de los procesos del programa de estudios como son los pilares de la politica.
Categoria 2

Seguidamente, se detallaran los principales hallazgos en relacion con la mediacion
pedagodgica. Conforme a esta perspectiva, es importante destacar que se les consulto a los
profesores acerca de los recursos y materiales didacticos que implementaban dentro de las

lecciones de matematicas.

Ante dicha situacién, los profesores comentaron que ellos trataban en la medida de lo
posible elaborar el material con el cual iban a trabajar, esto para poder contextualizar de
forma mas efectiva, los ejercicios y problemas de algin tema en especifico con aspectos que

estén presentes en la zona indigena.

Uno de los profesores implementa palabras en cabécar, para que los estudiantes
comprendan de una mejor manera la materia e incluir la contextualizacion mediante su propio
idioma. Los investigadores observaron que cada profesor presente en los colegios adapta al

contexto de los materiales y no por un material generalizado como los libros nacionales.
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Esto permite evidenciar uno de los ejes disciplinares ya mencionados en la primera
categoria, el cual es uno de los ejes centrales, la contextualizacion activa, que segun el MEP
(2012) sefala que, de esta manera, se busca motivar al estudiantado mediante contextos
cercanos a su entorno que conlleve a fomentar el desarrollo de habilidades cognitivas y a su
vez favorecer las actitudes y creencias hacia la matematica mediante una aplicabilidad de los

contenidos.

De manera similar, otra de las preguntas formuladas a los docentes es, si ellos
incorporaban actividades como talleres, juegos, laboratorios, exposiciones, proyectos,
analisis de casos u otras actividades similares a las mencionadas, dentro de los salones de

clases en la ensefianza de las matematicas.

Segun la informacién proporcionada por los profesores, ellos indican que si han
implementado los juegos como actividades recreativas para el aprendizaje de los estudiantes.
Uno de los docentes indica que él utiliza en ocasiones las exposiciones en cabécar en sus

clases con alumnos que dominen la materia.

Debido al proceso que implica la preparacion de las actividades y con las
declaraciones de los educadores, se obtiene como resultado que, dentro de la zona indigena
cabécar de Turrialba, los docentes tratan de implementar actividades interactivas con los
estudiantes, pero dichas se ven limitadas en el sentido de la variedad y no en la cantidad, ya
que, predomina los juegos matematicos y las exposiciones, dejando parcialmente fuera de las

clases a las demés dinamicas educativas.

En la misma linea, Vasquez Hernandez y Torres Herndndez (2018) en su

investigacion sefialan que preparan a los docentes que laboran en las comunidades indigenas
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mediante actividades como: talleres, conversatorios y capacitaciones, en las cuales participan
docentes de matematica, asesores y directores de las instituciones. Con la finalidad de que
aprendan mediaciones pedagogicas didacticas, para ensefiar de manera creativa y dindmica
los contenidos matematicos y contextualizados a cada poblacion indigena. Lo que conlleva
a deducir que los docentes encuestados en el presente estudio requieren de mayor

capacitacion para disefiar variedad de material.

De forma anéloga, otra de las interrogantes planteadas a los profesores es acerca de
aquellos posibles conocimientos de la cultura cabécar, que hayan incorporado en las
estrategias de enseflanza de Matematicas dentro de las lecciones o si tienen o0 no

conocimiento acerca de esta cultura.

A partir de la informacidn brindada, ambos profesores mencionan que solo incorporan
conocimientos sobre el lenguaje cabécar en sus estrategias de ensefianza, dicha caracteristica
la contextualizan con nimeros y el nombre de algunos animales junto con la cantidad de
patas que tienen. Por otra parte, uno de los docentes menciona que no utiliza la historia sobre
su cultura, porgue los estudiantes ya no muestran interés por las leyendas, ademas, consideran

qgue son una mentira.

Aunado al parrafo anterior, Gavarrete Villaverde (2015), en su investigacion, detalla
que los programas de estudios de Matematica estan disefiados hacia la poblacion del GAM,
por lo que provoca un gran choque cultural a la hora de trasladarlos a zonas como la indigena
cabécar, y que, ademas, se estudia la formacién docente en matematica que laboran en estas
zonas. Por lo que se propuso un modelo para la formacion de profesores que trabajan en
entornos indigenas y que permitio la motivacion en los docentes al crear actividades

didacticas donde reconocieron y caracterizaron elementos del conocimiento matematico
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cultural y los usaron para la planificacion docente en el disefio de actividades

contextualizadas.

De acuerdo con la teoria recopilada, Aroca Araujo (2013) hace visible la necesidad
de que el docente de Matematica vincule sus clases con la realidad de sus estudiantes, ya que
el contexto, las situaciones y problemas que utiliza en una zona urbana van a ser totalmente

distintas a las que utiliza en una zona rural.

Asimismo, se puede contrastar que los educadores de los Liceos de la zona indigena
cabécar de Turrialba, que fueron entrevistados requieren de mayor formacion para desarrollar

estrategias de ensefianza que incorporen saberes propios de la cultura.

Por otra parte, continuando con las preguntas dirigidas a los docentes, se mencionan
cudles estrategias han utilizado para implementar el contenido de funcién lineal. Esta

interrogante va mas dirigida al contenido matematico con el cual se desea desarrollar la UD.

La respuesta de uno de los docentes fue que él hacia que los estudiantes se
“empaparan” un poco del contenido, por medio de un video que ejemplifica lo que es una
funcion lineal y sus aplicaciones en la vida cotidiana o también, implementaba el uso de
GeoGebra con la cual se podia visualizar un dibujo de la funcién, a partir de la ecuacion que
él mismo les daba a los estudiantes, con estas dos situaciones trataba que los discentes se
hicieran una idea del contenido con el cual se iba a trabajar. Mientras que el otro docente

menciono que si se le dificultaba contextualizar dicho tema.

A partir de las estrategias implementadas en el contenido de funcion lineal, los

investigadores analizan que los métodos aplicados consisten en trabajar y observar un video
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o dibujo introductorio de la funcién lineal, lo cual evidencia la complejidad que tienen los

profesores para introducir el tema en las clases.

Seguidamente, de las preguntas planteadas a los profesores, se comenta acerca de las
principales dificultades que han presentado a lo largo de su profesion con el abordaje de
funcién lineal, ademas, se analizard en conjunto con la pregunta sobre las dificultades que

han presentado con los estudiantes al momento de aprender dicho contenido matematico.

Segun la informacion brindada, uno de los profesores menciona que los
conocimientos previos y el ausentismo han sido las principales dificultades de los salones de
clases, ya que, como él mismo detalla los estudiantes en temporada de invierno por las fuertes
lluvias faltan por las condiciones de los caminos, incluso recalca que algunos tienen que

trabajar.

Por otra parte, el mismo profesor relaciona las deficiencias en los conocimientos
previos con el ausentismo, debido a que los estudiantes cuando faltan al colegio pierden la
explicacion y la actividad planeada, haciendo que los profesores se tengan que devolver

constantemente a repasar dicho tema.

El otro profesor menciona que su principal dificultad con el tema con los afios ha sido
la representacion algebraica de la funcién lineal, ya que, afirma ser abstracta, por lo que a los

estudiantes se les dificulta mucho su aprendizaje.

Segun las deficiencias mencionadas por los docentes, Alpizar Vargas et al. (2018),
resaltan que dentro de las principales dificultades que muestran los estudiantes en el
aprendizaje de la funcidn lineal es con respecto a la parte algebraica, con la cual extraen

conclusiones erréneas, asimismo, al presentarse el criterio de una funcién de modo algebraico
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no saben interpretar la correspondencia de los pares ordenados, la pendiente ni el valor de

“b”, entre otros errores relacionados con las distintas representaciones de la funcion lineal.

La ultima interrogante planteada sobre la categoria dos, es si los profesores han
logrado contextualizar el contenido de funcion lineal con las tradiciones y cosmovision de la
cultura cabécar dentro de sus materiales o clases, pregunta de importancia para la finalidad

del trabajo, ya que se va a elaborar un material didactico con dicho contenido matematico.

En relacion con la informacion adquirida, uno de los profesores menciona que él no
tiene nada contextualizado en relacidn con los aspectos de tradiciones y cosmovision, que
solamente posee material convencional, aquel que se puede sacar de libros o internet,
mientras que el otro docente comenta que ha contextualizado con esos aspectos solamente a
través de ejercicios en GeoGebra animado. Ambos educadores indican que con la parte de la

cultura se les ha dificultado mucho, porgue no estan muy involucrados culturalmente.

Con base en lo mencionado por lo profesores acerca de la contextualizacion del
contenido de funcion lineal con las tradiciones y cosmovision, se determina que la relacion
es nula. Esto se debe a la ausencia de materiales y actividades que estén directamente
relacionadas con esos dos aspectos. Los docentes carecen de conocimientos culturales, a

pesar de convivir con estudiantes que poseen saberes culturales diversos.

De este modo, Morales Belefio et al. (2018) realizaron una investigacion sobre la
desvinculacién existente entre los libros de texto en Geometria y la realidad de los
estudiantes, ademas, abre paso a posteriores trabajos donde se analicen otros aspectos
culturales desde otro enfoque matematico diferente a la Geometria, como lo es la funcién

lineal. Esto permite analizar que es importante el material contextualizado a la realidad de
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cada poblacion, utilizando materiales de apoyo como libros de texto, pero sin ser la fuente

primaria para transmitir el conocimiento.

Categoria 3

De manera similar, se describiran los principales hallazgos obtenidos por las
entrevistas efectuadas a los docentes de los colegios en investigacion en relacion con la

etnoeducacion y etnomatematica.

De esto, uno de los educadores expresa que en la institucion donde labora si se hacian
convivios con sabios mayores de la zona, pero esta practica se tuvo que eliminar, porque los
sabios mayores se aprovechaban para cobrar altos montos de dinero a cambio de su presencia
en estos eventos, asi que a nivel institucional decidieron no volver a realizar este tipo de

actividades culturales.

El otro profesor menciono que en el centro educativo al que €l pertenece participaba
de un evento denominado el encuentro de Liceos Rurales, en donde interactuaban con
miembros de otros colegios rurales de la zona de Turrialba, también menciona que se realiza
una noche de talentos abierta al publico en general, donde los pobladores indigenas

interactian con la comunidad estudiantil.

El aspecto mencionado es preocupante, ya que es una realidad que entre menos
practiquen su cultura ancestral y hablen sus lenguas originarias, hay mas posibilidades de
que se vayan perdiendo. La Mesa Nacional Indigena de Costa Rica (2009) reafirma lo
expuesto cuando “consideran que la pérdida de su cultura es por falta de practica, vergiienza

de hablar su lengua delante de otras personas” (p. 82).
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En relacién con la etnoeducacién Ortega Cobo y Giraldo Paredes (2019),
recomiendan utilizar las aulas como un ejemplo para este concepto, dado que es donde se
presenta mayor multiculturalidad, debido a que, puede haber alumnos pertenecientes tanto a
los grupos mayoritarios como a los minoritarios, provocando asi, que se impartan cursos de
lengua y cultura para promover la definicién de identidad y reconocimiento por parte de los

demas estudiantes.

Por su parte, Blanco Alvarez (2008) propone que la etnomatematica se debe de
encargar de recuperar los saberes matematicos autdctonos que se han perdido a lo largo del
tiempo, o bien, que se encuentren inmersos en la vida cotidiana como: en la agricultura, el

lenguaje, la masica, la danza y la medicina tradicional.

Por lo cual, estos aspectos no se evidencian por los docentes entrevistados, puesto que
no desarrollan espacios dentro ni fuera de las aulas para promover la conservacion de su

cultura a través del aprendizaje de la matematica.

En el estado del arte, Morales Belefio et al. (2018) y, Carbajal Requiz y Pozo Estrada
(2019) muestran investigaciones acerca de la Etnoeducacion y la Etnomatemética en
poblaciones indigenas, mediante estudios de sus comportamientos y pensamientos
matematicos, donde la persona se somete a una serie de talleres, observaciones y pruebas

para recolectar informacidn necesaria sobre su desarrollo de aprendizaje de la Matematica.

Ademas, se describen investigaciones donde se realizan talleres con artesanos de las
zonas indigenas, para el estudio de la poblacidn, sus caracteristicas y formas de aprender, asi

como observar sus conocimientos, lo cual permite contextualizar los contenidos a sus
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particularidades. Este tipo de actividades permite acercar y estudiar a las poblaciones como

en este caso puede ser la indigena cabécar.

Del mismo modo, Sanchez Avila (2017) en la investigacion desarrollada logra
evidenciar una preocupacién por la pérdida de aspectos culturales de la cosmovision cabécar,
debido a la educacidn no indigena que se incorpora por parte del MEP y al aprendizaje de

contenidos obligatorios que no poseen contexto para estos estudiantes.

5.2. Andlisis de entrevistas a nativos

Categoria 1

En este instrumento no se recolectaron datos referentes a la categoria: Politicas

educativas.
Categoria 2

A continuacion, se detallan los principales descubrimientos con respecto a la
mediacion pedagogica, que corresponde a esta categoria. Con respecto a esta particularidad,
es importante destacar que se les consultd a las personas nativas del territorio indigena
cabécar de Turrialba con respecto a la mediacién pedagdgica utilizada para trasmitir sus

saberes.

Sobre este punto, los integrantes del CLEI mencionan que el modelaje de situaciones
que posean un comportamiento lineal en el campo propiamente de la cultura es dificil, pues
Dios les dejo todo completo, no se da en un sentido lineal, lo relacionan con el Génesis y las
creaciones de las cosas, sin embargo, no tienen conocimiento del orden en que fueron creadas

las cosas.
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Asi mismo, plantean la realidad de los clanes como posible, detallan que es una
linea matrilineal, las mujeres mantienen el clan al heredarlo de madre a hija, cada persona
que pertenezca al él es tomada como familia. Detallan algunas de las formas en las cuales
se puede perder este linaje algunos de ellos son: el caso de que se tenga hijos varones y el
caso de que la indigena elija de compafiero a un no indigena, en este punto es importante
mencionar que no solamente pierde el clan, sino que es expulsado de la reserva, por lo que

se ve obligado a salir de este territorio.

Por otra parte, mencionan las etapas que deben seguir los nifios de la comunidad como
escenario lineal, pues desde que la mujer estd embarazada, el nifio crecerd humana e
intelectualmente, se realizan curaciones y formaciones que le otorgan diversas especialidades
mientras crece. Las etapas iniciales se describen a continuacion: la primera el embarazo de
la madre, la siguiente se da cuando el nifio tiene entre tres y cinco afios que se realiza la
purificacion, la posterior se da cuando el nifio creci0 y esté a cargo del “jagua” o el médico

quien le indica el proceder.

De la misma forma, ejemplifican con el proceso que viven los habitantes que desean
ocupar los cargos especiales donde el conocimiento se da en una escala de crecimiento, el
nifio a los 5 afios inicia su formacion como doctor, con pequefias actividades que puede ir
realizando hasta que cumplir con lo que Dios dejo en el mundo tridimensional, el nifio en su
preparacion para el cargo de “jo” se debe iniciar con cuatro tareas sencillas en cada vez que
alguna persona fallece siempre acompafiando a un mayor que lo guia, alli se trasmite el
conocimiento. En estos cargos el nifio debe de practicar 206 veces estas tareas para que se le

considere en el cargo, ademas de requisitos para trabajar bien, servirle al pueblo al vivir lo
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suficiente, algunos requisitos son: seguir una dieta estricta donde no se pueda consumir sal o

cosas dulces, no pueden compartir en pareja meses.

En estas situaciones de ensefianza aprendizaje que describen los miembros del CLEI,
Otero (2015), menciona que se debe “recalcar la importancia que tienen la pedagogia, los
diferentes modelos, las diversas estrategias de ensefianza, y los materiales didacticos y
mediadores que por si solos ya son portadores de saber y bien utilizados, pueden mejorar
notablemente los procesos de ensefianza” (p. 17). Pues es comun que se presenten
situaciones, algunas comunes para todas las personas habitantes del territorio indigena y
escenarios segun la profesion en que se desarrolle, cada una con distintos métodos y técnicas
de solucion brindadas por el mayor responsable de transmitirlas, en los cuales deben

comprender y actuar con base en sus conocimientos previos.

Por ello, en estas situaciones se evidencia uno de los ejes disciplinares que se
muestran en el programa de estudios de matematica del MEP (2012) con su enfoque principal
la resolucion de problemas en contextos reales, en los que se promueve el trabajo en

situaciones cercanas al estudiante.

Categoria 3

A continuacion, se describen los principales hallazgos que se obtuvieron de las
entrevistas a los nativos del territorio indigena cabécar de Turrialba con respecto a la

categoria de etnoeducacién y etnomatematica.

En primer lugar, uno de los hallazgos obtenidos de los instrumentos de recoleccion
de informacidn es que no se tiene un nimero exacto de las tradiciones y costumbres del

pueblo cabécar de Chirripd, debido a que estas son transmitidas de manera oral por los sabios
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mayores. Algunas de las tradiciones se han intentado preservar por instituciones y personas

externas a su poblacion con recursos como libros.

Ademas, el MEP (2014) describe que las personas mayores de las familias en el
pueblo cabécar trasmiten su cosmogonia y cosmovision a sus hijos y nietos. Estas personas,
han contado sus historias, tradiciones, costumbres, idioma, danzas, cantos, medicina natural,
de generacion en generacion, para preservar los conocimientos culturales; préctica que se
hace de manera tradicional desde la oralidad. Se cuentan alrededor del nucleo familiar o en

canciones “Bulsiqué”, en fiestas y chichadas.

Respecto a los descubrimientos obtenidos, la cultura cabécar se basa en un sistema
matrilineal, donde la madre hereda el clan a sus hijos y transmite los conocimientos. Aunado
a la informacion recolectada, el MEP (2014) explica que los cabécares estan organizados
mediante clanes siguiendo la linea materna, estos clanes surgen del lugar Ilamado San José
Cabécar, el cual es considerado como sagrado, ya que, ahi esté la raiz indigena, que luego se

traslada a distintas zonas de Chirripd.

Familiarmente, conservan el clan de las madres, aspecto que organiza socialmente sus
relaciones y construccion de la identidad. EI hombre se une a la familia de la esposa y aporta
como miembro mas a la manutencién del hogar. El trabajo se realiza de forma compartida en
la preparacion de la tierra, cultivo y recoleccion. Los hijos hombres y el padre se encarga de

tareas como recoger la cosecha, cazar y pescar.

Por otro lado, las hijas y madres se dedican al cuido de los hijos méas pequefios, la
preparacion de alimentos y aseo de la vivienda; aunque también ayudan a las labores

agricolas, construccién de viviendas, trueque de productos agricolas, siembra y cosecha.
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Igualmente, se obtiene a partir de las entrevistas que la cultura en estudio no tiene un
sistema de escritura formal, por esta razon, cuando se trata de incluir el lenguaje cabécar
escrito para facilitar la comprensién de las personas de este grupo étnico, no siempre se
obtiene el resultado esperado. A continuacion, se presenta un extracto de una entrevista
realizada a una persona nativa, donde menciona algunos inconvenientes encontrados al

utilizar los cajeros automaticos del Banco Nacional de Costa Rica en Turrialba:

En el Banco Nacional que esta el cabécar escrito, pero nosotros como cabécar no
acostumbramos a leer, nosotros aprendemos por medio de la comunicacién oral
todos los dias, entonces cuando una persona se le pone, digamos que se lleve este
caso en el Banco Nacional y es una forma de guiarse por medio de lectura es muy
dificil.

Asimismo, Camacho Brown y Watson Soto (2012b) mencionan que los cabécares
hablan su propio lenguaje y se transmite de forma oral, por esta razon para personas con poco
estudio académico se les dificulta la escritura del cabécar, ya que este idioma es
originalmente oral y se ha transmitido por generaciones de esta manera. Por otra parte, la
persona entrevistada también indica que la escritura cabécar es muy abierta y puede variar
de una persona a otra, debido a que, no hay una escritura formal que establezca parametros
para indicar si algo estd mal escrito o no, lo cual es evidenciado en la siguiente parte de la

entrevista:

La escritura cabécar es como muy abierta digamos yo puedo escribir como yo quiera,
no hay ninguna regla, no hay algo que me diga, no eso esta mal escrito, los que

escribimos si logramos notar ciertos detalles, porque aprendimos el abecedario
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nuevo ... entonces los que escribimos si tratamos de escribir de una manera correcta,

yo puedo escribir diferente, otra persona puede escribir diferente.

Otro de los hallazgos obtenidos fue que las personas de la poblacion indigena cabécar
entienden la mayoria del lenguaje espafiol, sin embargo, les cuesta expresarlo de manera
fluida. Asimismo, al preguntarle a estas personas si hablan espafiol y cabécar, una de las

respuestas obtenidas es la siguiente:

Yo le digo todo el que esta aqui entienden bien espafiol, pero para expresarnos cuesta
mucho para agilizar mas rapido, para manejar palabras técnicas, eso nos cuesta
mucho, pero escuchar y entender ellos entienden claro, hasta los chiquillos entienden

claro, pero para ya para que expresar nos cuesta mucho.

El MEP (2013Db), indica que la poblacion indigena cabécar “habla el 95% su idioma
y el 70% hablan el espafiol. Con ello, mantienen el idioma, su cultura, que desde sus
antepasados han conservado, para comunicarse con la naturaleza, con el mundo, con el

entorno y con ellos mismos™ (p. 121).

Por otro lado, las personas adultas entrevistadas pertenecientes a la cultura cabécar
sienten que poco a poco los jovenes van utilizando més el idioma espafiol, asi como la cultura
no indigena, dejando de lado su idioma y tradiciones, lo cual se menciona en el siguiente

fragmento de una de las entrevistas:

El indigena moderno ya le da verglienza hablar su idioma, ya el indigena moderno
anda escuchando reguetén, no tengo nada en contra de esa musica, pero es lo

primero que una escucha por alla donde voy, ya nosotras, por ejemplo, hemos
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transmitido mdsica para desgranar maiz para trabajar, pero los jovenes de ahora no

quieren cantar eso porque les parece vergonzoso.

Del mismo modo en la entrevista realizada a personas de la comunidad indigena
cabécar de Kabebata, manifiestan la problemética que existe en cuanto a la perdida de la
cultura en las nuevas generaciones, tanto en el idioma como en las costumbres propias, esto

se ve reflejado en el extracto de entrevista presentado a continuacion:

Hay muchos nifios que, si usted les da cosas de montafia, ya no comen. Yo tengo dos
chiquillos que estan en el colegio y una nifia, yo siempre hablo con ellos, si usted no
quiere comer, usted tiene que hacer lo suyo. Eso se esta perdiendo, la mayoria se esta
perdiendo. Ahora usted ve a los nifios, chiquillos, muchachos, usted ve y no hablan

el cabécar si no hablan espafiol porque se esta perdiendo todos sus dialectos.

Ademas, el MEP (2013b) afirma la existencia de pérdida cultural en territorios
indigenas, debido a factores como la perdida de bosque, asi como la lejania de estos pueblos
con los puestos de salud y educacion. Estas comunidades minoritarias se encuentren
influenciados por la cultura externa, ya que, varios grupos no indigenas ingresan a esta zona,
como es el caso del personal de salud, docente y administrativo que asiste a los liceos, entre
otros, con los que conviven cada vez mas, lo que ha implicado que estos consuman productos

no tradicionales para llenar sus necesidades basicas.

Cabe destacar las investigaciones nacionales de Vasquez Herndndez y Torres
Hernandez (2018), Sanchez Avila (2017) y Gavarrete Villaverde (2015), en las cuales se
consideré como objetivo principal ensefiar contenidos matematicos utilizando elementos

culturales, debido a que los planes de estudio del MEP son iguales para cualquier centro
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educativo del pais sin tomar en cuenta las particularidades de cada poblacion. Por esta razén,
este tipo de estudios son una manera de preservar la cultura y cosmovision de los pueblos

indigenas por medio de la etnomatematica.

El MEP (2014) explica que el Departamento Intercultural hace esfuerzos para que
estas comunidades indigenas conserven sus costumbres y tradiciones, que deben fortalecerse
con mas maestros de la cultura, el lenguaje y atencién a las condiciones de la infraestructura

de algunas escuelas en territorios indigenas.

Por otra parte, los miembros de la comunidad entrevistados afirman que la lengua y
cultura cabécar solo se recibe en la escuela, por lo que los jovenes que asisten a colegios solo
se nutren de la educacion que ofrecen los planes de estudio del MEP, ajena a su cultura. El

siguiente parrafo muestra una parte de la entrevista realizada a personas nativas de Kabebata:

En el colegio ya no hay maestro que les den lengua cabécar y cultura y en escuela si,
solo en la escuela reciben eso y solo ahi lo nifios escriben lo que escribe la maestra
y ya se les olvida, en la casa, donde sea, en los celulares va todo en espafiol, no usan
esos cabécar, asi son todos los nifios ahora. Solo reciben lo que escribe la maestra,

cultura.

Sumado a lo anterior, no todos los habitantes de la cultura cabécar se muestran
satisfechos con los profesores que tienen para lengua y cultura cabécar, ya que, desde su
perspectiva, el formarse en una universidad no tiene la validez suficiente dentro de la
comunidad, debido a que ellos aprenden de personas adultas mayores el conocimiento de la

cultura, el cual se va acumulando de los antepasados sin necesidad de algan tipo de titulo
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académico, por lo que se refleja en el siguiente parrafo que consiste en parte de una entrevista

realizada a personas de la comunidad de Kabebata:

Yo les digo a los jovenes que estan equivocados, porque aqui tiene maestro de lengua
y maestro de cultura, el de cultura debe saber bien la cultura, un maestro que conozca
para poder ensefiar nifios, porque si no ahorita cualquier estudiante de colegio o

universidad dice bueno yo sirvo para eso, maestro de culturay en realidad no saben.

De manera similar, los miembros actuales del CLEI hicieron énfasis en que el MEP
deberia nombrar a personas sabias de la comunidad para ensefiar la cultura cabécar, y no
necesariamente a un profesor graduado de una universidad, cuando respondieron lo siguiente,

en un extracto de la entrevista:

Por ejemplo, en el caso de con el permiso de ella, en el caso del papéa de ella, ese
sefior esta perdiendo el tiempo y MEP debe reconocer por lo menos como decir que
bueno, él va a ser el asesor de cultura. Porque él es que quien tiene esa informacion
y ese conocimiento tan claro que cualquiera que nosotros estamos aqui y se estan

perdiendo, el estado no ve eso.

De igual manera, las personas que conforman el CLEI mencionan que se deben buscar
formas de abrir puestos para estas personas sabias mayores, ya que estas personas poseen un
gran conocimiento y cuando mueran se perderia para siempre, debido a que la mayoria de

informacién solo se transmite de manera oral.

Al mismo tiempo, otro descubrimiento obtenido mediante las entrevistas es que las
personas que no asistieron a centros educativos aprenden a contar de manera tradicional

mediante objetos como: palos, piedras o chumicos. Ademas, dentro de su cultura no poseen
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simbologia para los nimeros, y cuando se trata de una cantidad grande de nameros prefieren
utilizar “muchos” para indicar la cantidad. Por otro lado, los jovenes pertenecientes a esta
poblacion ahora aprenden a contar en la escuela y colegio con las clases de matematicas, y

algunos de estos les ensefian los nimeros y el conteo a sus padres.

Asimismo, otra inquietud transmitida por las personas entrevistadas es que hoy en dia
los jovenes prefieren la educacion no indigena porque les ofrecen diferentes comodidades
como la alimentacion o becas socioeconémicas, en contraste con la educacion propia de su
cultura donde no tienen estas comodidades que ofrece el gobierno. Esta situacion se refleja

en esta parte de la transcripcién de una entrevista:

Porque muchas veces como digo yo, el gobierno es un monstruo y nadie puede
enfrentarlo, sabemos que él quiere mucho sus instituciones y trae ensefianza de
diferentes paises, por eso siempre nos gana, porque el pueblo indigena estudia sin
beca, sin nada, para su propia cultura ... por eso los jovenes dicen mejor colegio mas

facil, nos dan beca, nos dan comida, podemos comer bien y dejan de lado eso.

De esta manera, surge un conflicto entre la educacion indigena y la etnoeducacién
recibida por esta poblacion, ambos términos explicados por Moreno Dofia y Calvo Mufioz
(2010) en el marco teorico. La educacién indigena es la educacion que se brinda por los
planes de estudio del MEP en estos centros educativos rurales, en los cuales el gobierno

apoya econémicamente mediante becas y beneficio de comedor.

En contraste, para ejercer algun cargo cultural dentro de la comunidad se necesitan
afios de preparacién, asi como seguir dietas y rituales. De esta manera, contrario a la

educacion brindada por los centros educativos, en la comunidad indigena no se dan becas
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econdmicas o algun otro incentivo que motive a las nuevas generaciones, sino que mas bien

deben restringirse en los alimentos y deben dedicar afios de vida en la preparacion.

Por otra parte, se tiene la costumbre de realizar dietas para eventos especiales como:
ante la disminucién en cosecha o produccién, para curar enfermedades, al comprar animales,
en la menarquia, para el proceso de embarazo, nacimiento de un bebé o el velorio de una
persona. Ademas, estas ceremonias o rituales son guiadas por personas con cargos especiales
dentro de la comunidad y que solamente ellas pueden hacerlas, algunos de estos puestos son:
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“jawd”, “j0”, “namaitami”, “bur(t” entre otros.

Los integrantes del CLEI mencionan el gran proceso que deben atravesar los
miembros de la comunidad para ejercer uno de estos cargos en el siguiente fragmento de la

entrevista:

Para ser una “namaitami” se inicia desde los cinco afios hasta los 17 afios, porque
tienen que ir cuatro veces a cada una de las especies de animales grandes hasta que
concluya eso, a ella le entregan un titulo, ya sea un baston, un collar o ya la
comunidad la conoce como “namaitami” asi sucesivamente con las demds

profesiones dentro del territorio indigena.

Otro punto importante dentro de la comunidad cabécar es la agricultura, el MEP
(2014) indica que utilizan la siembra de maiz, frijoles, platanos, bananos, tubérculos, cacao,
pejibaye. Ademas, los tubérculos son relevantes dentro de su agricultura por las siguientes
ventajas: pueden cultivarse en diferentes condiciones de suelo, se propagan sin mucha
dificultad, son poco susceptibles a plagas serias, toleran las precipitaciones pluviales fuertes

y se pueden sembrar durante todo el afio.



106

En el mismo orden de ideas, los habitantes de estos pueblos utilizan solamente
técnicas culturales para los cultivos, por ejemplo, el uso de las de las fases de la luna, lo cual

queda registrado en la respuesta obtenida mediante la entrevista:

Las matematicas no nacieron ayer, nacieron no sé hace cuantos afios, entonces esa
sincronicidad de la luna con la tierra, el tiempo espacio lo usaban los indigenas para
sembrar, yo soy una, yo uso la luna para sembrar, entonces yo si hago un corte, si
hago alguna cosa sé cuando va a dar un buen fruto, sé cuando esta va a estar dulce,

se porgue es que los limones, naranjas u otras cosas estan muy acidas.

También, se tienen comidas tradicionales como alimentos que tienen hojas, hongos,
cangrejos, pescados, ardillas y bebidas realizadas a base de: yuca, banano, pejibaye, maiz,
malanga, entre otros. Cabe resaltar que ante una cosecha nueva de maiz o banano se reunen

para celebrar con diferentes comidas y realizar danzas tradicionales.

5.3. Andlisis de las observaciones de campo

Categoria 1

En este instrumento no se recolectaron datos referentes a la categoria: Politicas

educativas.

Categoria 2

En este apartado, se detallan los principales hallazgos obtenidos de las observaciones
de clase realizadas a las instituciones: Liceo Rural Grano de Oro y Liceo Rural Kabebata de

Turrialba, relacionadas con la mediacion pedagogica impartida dentro de las aulas.
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Cada uno de los docentes muestra en el desarrollo de la clase una estructura de
planeamiento segun lo estipulado en los lineamientos del MEP, tenido en cuenta las etapas
de la resolucion de problemas, es necesario aclarar que las situaciones presentadas se
confeccionan con contexto matematico, en las cuales los estudiantes presentan mayor
dificultad, al dejar de lado el entorno personal o inmediato, asociado a lo que menciona Otero
(2015), sobre la importancia de la pedagogia, las diversas estrategias, los modelos, los
materiales didacticos y los docentes mediadores, quienes pueden mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de estas habilidades, que refuerza el MEP (2012), al recalcar la
importancia del contexto inmediato del estudiante en la elaboracion de las actividades

propuestas dentro del planeamiento didactico.

Siguiendo con las ideas de Otero (2015), los materiales didacticos son importantes en
el quehacer docente, pues tienen como funcion promover el aprendizaje activo, al brindar la
oportunidad de analizar, sintetizar y aplicar los conocimientos adquiridos en el salén de

clases.

Durante las observaciones realizadas, se pudo verificar que los materiales trabajados
por los estudiantes se encuentran escritos en espafiol y en el caso de una de las instituciones
se plantean situaciones donde se utiliza el contexto inmediato, especificamente de su entorno,
mientras que en la otra institucion se presentan Unicamente situaciones matematicas para

abordar el tema de funcién lineal.

Categoria 3

En este apartado, se detallardn los principales hallazgos obtenidos de las

observaciones de clase realizadas en las instituciones Liceo Rural Grano de Oro y Liceo
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Rural Kabebata de Turrialba, relacionadas con la etnoeducacién y etnomatematica en el

proceso de aprendizaje en el salon de clase; asi como, en los periodos de convivencia.

Durante las observaciones se evidencio que, en el Liceo de Grano de Oro, donde hay
poblacion estudiantil indigena y no indigena, los estudiantes interactdan entre si sin importar

la etnia a la que pertenecen.

Dentro del salén de clases trabajan de forma conjunta, participan de actividades
educativas, comparten experiencias y presentan dudas de forma constante. Fuera del salon
de clase, la convivencia entre los grupos étnicos se caracteriza por el intercambio de juegos,
conversaciones, interacciones propias de la identidad etaria del estudiantado. En este caso,
se logra apreciar que, dentro de la interaccidn de las personas, los estudiantes conviven
cotidianamente de forma sana y pacifica, reflejando lo expresado por Ortega Cobo y Giraldo
Paredes (2019), quienes indican que el salon de clase es el lugar ideal para el desarrollo de la

etnoeducacion, debido al intercambio y la convivencia existente.

En lo referente al uso del idioma, en el caso del Liceo de Grano de Oro, la poblacién
estudiantil se comunica alternando el idioma cabécar y el espafiol, indiferentemente; es
necesario destacar que la poblacion no aborigen no habla el idioma cabécar, conocen el
significado y la pronunciacion de algunos vocablos; pero no estructuran conversaciones
amplias. Ortega Cabo y Giraldo Paredes (2019) reafirman la idea anterior cuando que
mencionan que el idioma una base principal del proceso educativo, al utilizar las aulas como
un espacio propicio para el encuentro de las distintas culturas, donde se pueda promover la

identidad y el reconocimiento de esta cultura.
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Por otro lado, en el Liceo Rural Kabebata, donde la poblacion estudiantil es
totalmente de la etnia indigena, el idioma de conversacion coloquial es el cabécar y el uso
del espafiol se enfatiza en la comunicacion con la persona docente o a la hora de expresar
ideas propias de la asignatura. Esto se debe, principalmente, a que las personas docentes no
son nativas cabécares y no hablan el idioma, asimismo, no existen los vocablos en cabécar
para expresar los conceptos o principios de la funcion lineal desarrollada en las lecciones de
matematica. Aunado a esto, en ambos centros educativos, los docentes no incorporan
elementos relacionados a la cosmovision de la cultura indigena, del mismo modo las clases
carecen de vinculacién con aspectos culturales como lo son las tradiciones propias de esta

poblacion.

Al contrastar esta situacion con la teoria, se evidencia que no existen equipos
etnopedagogicos que fomenten las practicas educativas en esta area, no se observan procesos
de intervencion por parte de la administracion, ni la contextualizacion correspondiente, los
saberes propios de la asignatura predominan por si mismos, sin realizar en enlace con la
situacion socio cultural de la poblacién, asi mismo, carece de una lectura integral del
territorio. En palabras de la persona docente, los planeamientos se realizan siguiendo los
parametros establecidos por el programa de estudio y los principios determinados por el

MEP.
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Tabla 2

Metodologias de aprendizaje implementadas por los docentes del Liceo Rural grano de Oro

y Liceo Rural Kabebata

e Uso de ejes transversales como resolucion de problemas

e Actividades recreativas como juegos

e Exposiciones en cabécar

e Uso de algunas palabras en cabécar como nombres de animales 0 niUmeros
e Video introductorio

o GeoGebra

e Libros en espafiol

e Material educativo en espafiol

e Participacion activa de los estudiantes en la solucién de préacticas

En la tabla 2, se evidencia un resumen de las principales metodologias implementada por los
docentes entrevistados del territorio indigena cabécar, que laboran en el Liceo Rural Grano

de Oro y Liceo Rural Kabebata.

Tabla 3

Dificultades de aprendizaje detectadas por los docentes del Liceo Rural grano de Oro y

Liceo Rural Kabebata en el contenido de funcién lineal

e Deficiencia en conocimientos previos
e El ausentismo incide en el aprendizaje de los contenidos
¢ Dificultades en la representacion algebraica de la funcion lineal por ser muy

abstracta

e No contextualizar el contenido debido a la falta de conocimiento sobre la cultura
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Ahora bien, la tabla 3 muestra un resumen de las dificultades evidenciadas por los mismos

docentes sobre el aprendizaje del contenido de funcion lineal.

Tabla 4

Factores socioculturales de los habitantes del territorio indigena cabécar que inciden en el

disefio de la propuesta didactica

Sistema matrilineal, pues es la madre quien hereda el clan.

El nifio en su preparacion para el cargo de “jo” se debe iniciar con cuatro tareas
sencillas en cada vez que alguna persona fallece siempre acompafnando a un mayor
que lo guia, alli se trasmite el conocimiento.

No hay un nimero exacto de costumbres y tradiciones ya que son transmitidas de
manera oral por los sabios de la comunidad.

Los hijos hombres y el padre se encarga de tareas como: recoger la cosecha, cazar
y pescar.

Las hijas y madres se dedican al cuido de los hijos méas pequefios, la preparacion
de alimentos y aseo de la vivienda; aunque también ayudan a las labores agricolas,
construccion de viviendas, trueque de productos agricolas, siembra y cosecha.

No tiene un sistema de escritura formal.

La poblacién indigena cabécar entiende la mayoria del lenguaje espafiol, sin
embargo, les cuesta expresarlo de manera fluida.

Las personas que no asistieron a centros educativos aprenden a contar de manera
tradicional mediante objetos como: palos, piedras o chumicos.

Dentro de su cultura no poseen simbologia para los nimeros, y cuando se trata de
una cantidad grande de numeros prefieren utilizar “muchos” para indicar la
cantidad.

Se tiene la costumbre de realizar dietas para eventos especiales como: ante la
disminucion en cosecha o produccion, para curar enfermedades, al comprar
animales, en la menarquia, para el proceso de embarazo, nacimiento de un bebé o

el velorio de una persona.
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e Comidas tradicionales como: alimentos que tienen hojas, hongos, cangrejos,
pescados, ardillas y bebidas realizadas a base de: yuca, banano, pejibaye, maiz,
malanga, entre otros.

e Ante una cosecha nueva de maiz o banano se retnen para celebrar con diferentes
comidas y realizar danzas tradicionales.

e El nimero 4 es el nimero perfecto en su cultura.

£99 Ce; 9% ¢

e Algunos de los puestos son: “jawa”, “jo”, “namaitami”, “burt’” entre otros.

Finalmente, en la tabla 4 se describe brevemente los hallazgos socioculturales
obtenidos en las entrevistas a los habitantes de la comunidad indigena cabécar de Turrialba,
los cuales brindan aspectos de utilidad para la contextualizacion de la propuesta a disefiarse

en el contenido de funcion lineal.
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Capitulo VI. Propuesta Didactica
6.1. Propuesta didactica

Contenido: Funcion lineal

Habilidades especificas

Segun lo establecido por el MEP (2012) las habilidades especificas por abordar en el

contenido de funcion lineal son:

e Representar graficamente una funcion lineal.
e Determinar la pendiente, la interseccion con el eje de las ordenadas y de las abscisas
de una recta dada, en forma grafica o algebraica.
e Determinar la ecuacion de una recta utilizando datos relacionados con ella (p. 410).
Nota: En la presente UD se utilizaran dos colores de fuente, lo escrito en negro representa
los datos proporcionados por el docente, mientras que lo escrito en azul son las soluciones

esperadas por el alumnado.
Etapa 1: El aprendizaje de conocimientos

Para la primera etapa se plantea que el profesor pueda desarrollar los siguientes
problemas, ya que, en esta fase se inicia con la adquisicion de nuevos conocimientos,

asimismo es recomendable llevar a cabo esta etapa mediante una o varias lecciones.

1. Propuesta de un problema/Trabajo estudiantil independiente/Discusion
interactiva y comunicativa:

En esta seccion, el profesor brinda algunos ejercicios al estudiante, los cuales debe

resolver de forma independiente por sus propios medios, para posteriormente pasar a la

discusion de los resultados obtenidos por todos los estudiantes, para asi observar las

diferentes formas de cémo llegar a la solucion de este.

Problema #1: Lea la siguiente situacion y responda las preguntas que se encuentran a

continuacion de esta:
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Fernando Obando es un agricultor de la zona de Alto Chirripd, ha
presentado dificultades en los Ultimos meses con el crecimiento de sus
plantas de maiz, para mejorar su proxima cosecha decide realizar una
ceremonia, en donde pide permiso a los bosques, a los seres cuidadores de

los bosques, a los seres vivos que estan en las montafias y los que no

podemos ver. Una vez hecha esta ceremonia, las plantas de maiz de don

Fernando crecen una cuarta cada 8 dias después de haber brotado la semilla.

a) Observe la siguiente tabla que muestra el crecimiento de la planta de maiz de acuerdo
con los dias transcurridos
Dias transcurridos 0 8 16 24 32 40
Altura (cuartas) 0 1 2 3 4 5

b) ¢Cuéntos dias han de transcurrir para que la planta alcance una altura de 10 cuartas?
Dias transcurridos 40 48 56 64 72 80
Altura (cuartas) 5 6 7 8 9 10

R/ Han trascurrido 80 dias para que la planta alcance una altura de 10 cuartas.

c) ¢Cuél es la altura en cuartas de dicha planta al transcurrir 120 dias?

Dias transcurridos 80 88 96 104 112 120

Altura (cuartas) 10 11 12 13 14 15

R/ La altura de dicha planta al transcurrir 120 dias es 15 cuartas.

d) Silalongitud de una cuarta equivale a 18 cm. ¢Cuantos dias transcurren para que la

planta alcance una altura de 180 cm?

Dias transcurridos 0 16 32 48 64 80
Altura (cuartas) 0 2 4 6 8 10
Altura (centimetros) 0 36 72 108 144 180

R/ Transcurren 80 dias para que la planta alcance una altura de 180 cm
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Problema 2: Lea la siguiente situacion y responda las preguntas que se encuentran a
continuacion de esta:

En la cultura cabécar se utiliza la palabra “sa jula” para representar

nuestra mano, es decir, 5 unidades de algun objeto.

La familia Obando tiene varios racimos de bananos que utilizan en la

elaboracion de chicha y cada uno de estos racimos tiene 4 manos de

banano. Para llenar una botella de un litro con chicha se utilizan dos

manos de bananos.

a) Observe la siguiente tabla que muestra la relacion entre la cantidad de banano utilizado
y los litros de chicha elaborada
Cantidad de manos de banano utilizado 2 4 6 8 10 | 12
Cantidad de botellas 1 2 3 4 5 6

b) ¢Cuantas manos de banano necesita la familia Obando para elaborar 12 botellas?

Cantidad de manos de banano utilizado 14 16 18 20 22 24
Cantidad de botellas 7 8 9 10 11 12

R/ La familia Obando necesita 24 manos de banano para elaborar 12 botellas de chicha.

c) Lafamilia Obando tiene 18 botellas. Supongamos que el dia de hoy van a realizar chicha
con 46 manos de banano. ¢La cantidad de botellas que tienen es suficiente para almacenar
toda la chicha que desean realizar? ;Cuantas botellas les sobran o faltan para embotellar
la cantidad de chicha elaborada?

Cantidad de manos de banano utilizado 26 | 28 | 30 | 32 34 | 36

Cantidad de botellas 13 14 | 15 16 | 17 | 18

R/ La cantidad de botellas con la que cuenta la familia Obando no es suficiente para

embotellar la chicha realizada, ya que, les faltan 5 botellas.
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d) Considere que para llenar un balde se necesitan 20 botellas de un litro. ¢ Cuantas botellas
se ocupan para llenar 5 baldes con chicha?
Cantidad de botellas 20 40 60 80 100 120
Cantidad de baldes 1 2 3 4 5 6

R/ Se ocupan 100 botellas de un litro para llenar 5 baldes con chicha.

2. Clausurao Cierre
En esta seccion el profesor procede a formalizar los conocimientos por medio de la
teoria matematica, ademas, soluciona algunos ejemplos, esto con la finalidad de que los
estudiantes amplien sus saberes matematicos.

Definicion: Funcion lineal

Una funcion lineal es aquella que su representacion en el plano cartesiano es una
recta. Se representa de la forma f(x) = mx + b, donde m, b son constantes reales y x es la

variable independiente y y es la variable dependiente.

f(x)=mx+b

Interseccion con el eje y: me indica el
lugar donde se corta el eje y, por lo

gue la recta puede desplazarse hacia
abajo o hacia arriba segun el valor

Indica la
inclinacién de la recta en
el plano cartesiano

Ecuacion de la recta
El criterio de la funcion lineal f se puede expresar como f:R - R; f(x) = mx + b
Calculo de la pendiente

La pendiente es el grado de inclinacion de la recta, cuyo angulo estd formado por la
recta y el eje horizontal, se calcula por medio de la razon de cambio en y con respecto al eje
x dados dos puntos de la recta (x4, y1) Y (x2,v5)

Ay ya—n
m=—=———
Ax  xp —xq
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Segun el valor numérico de m, la pendiente de la recta se clasifica en alguno de los

siguientes casos:

CRECIENTE DECRECIENTE Constante
m>0 m<O0 m=20
o
Vo
4. Ty a3 emea
< VXY TAKXNK]

Calculo de la interseccion con el eje y o eje de las ordenadas
Para calcular la interseccion con el eje y 0 b, se utiliza la formula b = y — mx

Grafica de una recta

Para graficar una recta es importante recordar que los nUmeros enteros se utilizan para
representar situaciones cotidianas opuestas, a continuacion, se muestran algunas

convenciones que existen:

Desplazamiento Positivo (+) Negativo (-)
Vertical Arriba Norte Abajo Sur
Horizontal Derecha Este Izquierda Oeste

Ejemplo #1: Grafique la recta:
y=32x+1

Para graficar se debe recordar que b es la interseccidn con el eje de las ordenadas, en

este caso dicha interseccion sera el punto (0,1).
Se debe recordar que la pendiente es la razon entre los valores de y y los valores de
x. Con esto se sigue que:

32 4 32
= > — =
m Ax
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Lo anterior indica que a partir del punto de interseccion con el eje y, se debe trasladar

el punto 2 unidades hacia la derecha y tres unidades hacia arriba.

Una vez se ubican ambos puntos en el plano cartesiano, se realiza la linea que los une

considerando el valor de la pendiente.

La informacion anterior se refleja en la siguiente imagen:

Ejemplo #2: Lea la siguiente situacion:

Los cabécares realizan diversas artesanias como canastas y
hamacas, para estas se utilizan fibras de arboles como

guarumo, pita, burio o mastate. Si Freddy desea construir

una canasta necesita 4 fibras de guarumo y para realizar tres

canastas utiliza 12 fibras de guarumo.

a) Complete la siguiente tabla con base en la informacion brindada anteriormente
Cantidad de canastas realizadas 1 2 3 4 5 6 7 8
Cantidad de fibras de guarumo 4 8 12 | 16 | 20 | 24 | 28 | 32
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b) Si Freddy elaboré 8 canastas. ¢ Cuéntas fibras de guarumo utiliz6?

R/ Utiliz6 32 fibras de guarumo para elaborar las 8 canastas.

c) Si Freddy cuenta con 24 fibras de guarumo. ¢ Cuantas canastas podra realizar?

R/ Freddy podré realizar 6 canastas con las 24 fibras de guarumo.
d) Escriba la relacion (patron) que existe entre la cantidad de canastas realizadas con la

cantidad de guarumo que se necesita para la elaboracion de estas

R/ Por cada canasta se necesitan 4 fibras de guarumo.

Il Etapa: La movilizacion y aplicacion de los conocimientos

Para esta segunda etapa se plantea que el profesor pueda desarrollar los siguientes ejercicios,
ya que, esta fase se centrada en la aplicacion de los conocimientos adquiridos, se busca que
los procedimientos aprendidos se ejecuten de manera automatica, ampliando asi la destreza
en las formas de expresion o representacion de la informacion, tales como férmulas,

simbolos, gréficas y diagramas.

1. Ejercicios ethomatematicos
En esta seccién se brinda una serie de problemas etnomatematicos (relacionados con la
cultura cabécar) que el docente puede utilizar en la en la movilizacion y aplicacion de
conocimientos (practica), para comprobar que los discentes hayan comprendido el tema en

estudio.

Ejercicio #1: Lea la siguiente situacion:

e

Ileana recolecta agua a partir de las lluvias, la cual se puede hervir

para para el consumo humano. En una noche lluviosa Ileana recolect6

30 botellas de agua de lluvia, considere que por cada 5 botellas de

agua de lluvia se obtienen 4 botellas de agua hervida.
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a) Complete la siguiente tabla que muestra la relaciéon de la cantidad botellas de agua de

lluvia respecto a la cantidad de botellas de agua hervida.

Cantidad de botellas de agua de lluvia

30

25

20

15

10

Cantidad de botellas de agua hervida

0

4

8

12

16

20

24

b) Utilice la siguiente gréafica para representar la relacion entre el agua de lluvia y el agua

hervida.

Ejercicio #2: Lea la siguiente situacion:

En el pueblo indigena los cabécares cada vez que hay una nueva

cosecha de maiz se reunen para celebrar con danzas y tomando

bebidas como la chicha a base de maiz, esta bebida es elaborada en

hojas. Este afio, para esa celebracion se desea invitar a personas de

la comunidad, para elaborar la bebida se necesita 3 mazorca por cada

persona.

e ;Cuantas mazorcas se necesitan si se invitan 17 personas?
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Cantidad de invitados 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Cantidad de mazorcas 3 9 15 21 27 33 39 45 51

R/ Se necesitan 51 mazorcas para darle bebida a los 17 invitados.
e ;Cuéntas personas pueden beber la chicha si se utilizaron 150 mazorcas de maiz?
Note que la ecuacion de la recta que modela la situacion anterior es:

y = 3x

Calculemos la cantidad de personas que pueden consumir chicha a partir de las 150 mazorcas

150
150:3X:>T:X:>50:X

R/ Con las 150 mazorcas pueden realizar chicha para 50 personas.

Ejercicio #3: Lea la siguiente situacion:

En la comunidad de Grano de Oro algunos comerciantes
tienen vehiculos de cajon, los cuales utilizan para transportar

insumos desde el pueblo de Tayutic a Grano de Oro y

viceversa. Por esto, algunos choferes aprovechan la
oportunidad para realizar viajes desde el minisiper “La Central” en Tayutic hasta el
ministper de Grano de Oro. Estos choferes cobran £5000 por realizar un viaje de Tayutic a
Grano de Oro. Ahora bien, si una persona desea ir a otra comunidad del territorio indigena,
el chofer cobra £1000 adicionales por cada kilémetro marcado en el odémetro (marcador de

kilometraje).
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a) Exprese algebraicamente la situacion planteada anteriormente

y = 1000x + 5000

b) Complete la siguiente tabla

Kilémetros marcados en el vehiculo 3 6,5 9 10,8 12

Monto por pagar en colones 8000 | 11500 | 14000 | 15800 | 17000

c) ¢Cuénto deberd pagar un docente que viaja desde Tayutic hasta el Liceo Rural de

Kabebata que se encuentra a 8 km de Grano de Oro?

y =1000-8+ 5000 = y = 8000 + 5000

y = 13000

R/ El docente deberd pagar £13000 por el viaje.

d) Si una persona paga £32500. ;Cudl es la cantidad aproximada en km que pudo recorrer

desde Grano de Oro?

32500 = 1000x 4+ 5000 = 32500 — 5000 = 1000x

27500
1000

27500 = 1000x = =x

27,5 =x

R/ Pudo recorrer 27,5 km desde Grano de Oro.
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Ejercicio #4: Lea la siguiente situacion:

La tradicion de los pueblos cabécares hace referencia a que la madre hereda A

el Clan, esto quiere decir que los parientes de la madre también son sus p

familiares, pues la madre es quién hereda el clan. La historia cuenta que Sibo
otorgo diferentes clanes, de esta manera cada uno de los habitantes del pueblo

indigena sabe con quién pueden casarse y con quién no.

Se realiz6 un conteo para conocer la cantidad de personas que pertenecen al clan
“kibe” (libélula) de donde se determind que hay 173 habitantes que pertenecen al poblado
de Roca Quemada; ademas, se dan 2 nacimientos por mes, donde la madre ha tenido un Gnico

bebé vivo y ningn miembro del clan ha sido expulsado.

a) ldentifiquen las variables que se mencionan en la situacion

R/ Las variables que se mencionan en la situacién son la cantidad de personas que pertenecen

al clan “kibe” y la cantidad meses transcurridos.

b) Complete la siguiente representacion tabular de la situacion

Cantidad de meses transcurridos 0 1 2 3 4
Cantidad de personas que pertenecen al clan “kibe” 173 | 175 | 177 | 179 | 181

c) Exprese la situacion de forma algebraica
y =173 + 2x

d) (Cuantas personas perteneceran al clan “kibe” al pasar 10 meses?, si se mantienen las

condiciones brindadas en la situacion

R/ Al pasar los 10 meses la cantidad de personas que perteneceran al clan “kibe” son en

total 193 nativos.
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2. Ejercicios para pruebas estandarizadas
En esta seccion se brinda una serie de problemas que poseen la estructura que propone el
MEP en las pruebas estandarizadas, los cuales el docente podra utilizar en la movilizacién y
aplicacion de conocimientos (préctica), para comprobar que los discentes hayan
comprendido el tema en estudio. Es importante que esta propuesta cuente con estos ejercicios,
debido a que, los estudiantes de las instituciones en estudio también serdn sometidos a estas

pruebas nacionales.
Ejercicio #5: Resuelva el siguiente problema:

La ecuacion del crecimiento de una planta esta dada por la formula ﬁ@
h = 3d + 9, donde "h" es la altura en centimetros de la planta y 69
"d" es el nimero de dias transcurridos desde que la planta fue @

sembrada.

a) ¢Cudl es la altura inicial de la planta cuando fue sembrada?
h(0)=3-04+9=9
R/ La altura inicial de la planta es 9 cm.

b) ¢Cual es la altura de la planta después de 15 dias desde su siembra?

h=3-15+9
h=45+9
h = 54

R/ La altura de la planta después de 15 dias desde su siembra es de 54 cm.

c) Silaaltura de la planta es de 42 centimetros, ¢cuantos dias han pasado desde que fue

sembrada?
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42 =3d+9 =42 -9 =3d
33
33 =3d :>?:d:>d:11

R/ Han pasado 11 dias desde que fue sembrada.

Ejercicio #6: Resuelva el siguiente problema.
Martin posee un bazar, él compra los zapatos en un almacén que esta en el
centro de Turrialba a un precio de £4300 cada uno, para poder venderlos

a #9300 en su bazar que esta en Grano de Oro, pero por servicios publicos

(agua, luz e internet), alquiler del local y otros gastos fijos debe pagar

#90000 colones mensuales.

a) Exprese la ganancia neta que obtiene al vender x cantidad de zapatos.

y = 5000x — 90000

b) ¢Cuantos zapatos debe vender para no tener ni pérdidas ni ganancias?

0 = 5000x — 90000 = 90000 = 5000x

R/ Debe vender 18 zapatos para no tener ni pérdidas ni ganancias.
c) Sial final de octubre, tuvo una ganancia de £420000. ;Cuantos zapatos vendio en ese
mes?

420000 = 5000x — 90000

420000 + 90000 = 5000x
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510000

510000 = 5000x = 000

=X
x =102

R/ Debe vender 102 zapatos para tener una ganancia de £420000.

Ejercicio #7: A partir de las siguientes funciones lineales, determine el valor de la pendiente
y de la coordenada de interseccidn con el eje de ordenadas

a) y=5x—1 m=>5 b=-1
b) 8 8
y 5x+3 m 3
14
0 oIt m=-—1 b=2
7
d 14y +7=-7x 1 1
M= b= -3

Ejercicio #8: Determine la funcion lineal dados los datos proporcionados.

a) Pasa por los puntos A: (2,1) y B: (3,3)

b=1-2-2=1—4=-3
b) Pasa por los puntos C:(3,—1) y D: (—1,3)

3—1 341 4
= = :—:—1

M=1-37 =2
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b=3--1--1=3-1=2

Ly =—x+2

) Pasa por los puntos E: G 2) y F: (0, - 9

7 7 21

§—§__1_0_21-3_63
2

0-3

M= "2 27210 20
3
7 63 7
5 20 5
63 7
Y =205

d) m = 3y pasa por el punto G: (-5, —4)

b=-4-3--5=-4+15=11

~y=3x+11

e) m=-7yb=2
Yy =—=7x+2
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Ejercicio #9: Grafique las siguientes funciones lineales, a partir de la forma algebraica
brindada.

y=2x—5
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Capitulo VII. Conclusiones

En el presente apartado se presentan las diferentes conclusiones obtenidas en la
realizacion del trabajo de investigacion, las cuales se organizan de acuerdo con los objetivos

planteados inicialmente.

Objetivo especifico 1: Describir los lineamientos del Programa de Estudio de
Matematica y la Politica Curricular Educar para una Nueva Ciudadania, para la
elaboracion de una propuesta didactica en el contenido de funcion lineal, dirigida a los
docentes las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural Kabebata, de

la Direccion Regional de Turrialba.

En relacion con la politica curricular Educar para una nueva ciudadania, ésta tiene
sus bases en tres pilares fundamentales: Educacion para el Desarrollo Sostenible, Ciudadania
Digital con Equidad Social y el fortalecimiento de una Ciudadania Planetaria con Identidad

Nacional.

Sumado a lo anterior, la politica curricular visualiza cuatro principales retos, los
cuales son: la formacion continua de las personas que integran cada comunidad educativa, la
mediacién pedagdgica, el fomento de ambientes de aprendizaje diversos y enriquecidos; y la

evaluacion formativa y transformadora.

Por otra parte, con respecto a los programas de estudio del MEP, en matematica, se
consideran cinco ejes transversales, los cuales son: la resolucion de problemas, la
contextualizacion activa, el uso inteligente y visionario de tecnologias digitales, la
potenciacion de actitudes y creencias positivas en torno a las matematicas, y, por ultimo, el

uso de la Historia de las Matematicas.
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Ademas, el MEP establece que la organizacion de las clases de matematica se realiza
en dos etapas, las cuales son: aprendizaje de conocimientos y movilizacion y aplicacién de
los conocimientos. Al mismo tiempo, estas etapas se estructuran en cuatro momentos
centrales: propuesta de un problema, trabajo estudiantil independiente, discusion interactiva

y comunicativa, asi como la clausura o cierre.

Objetivo especifico 2: Identificar las estrategias de ensefianza que utilizan los
docentes en la zona indigena Cabécar para la mediacion pedagdgica en el contenido de
funcidn lineal, con el propédsito de obtenerlos insumos requeridos para la elaboracion

de una propuesta didactica, por medio de entrevistas etnograficas.

No se evidencia un total conocimiento de los pilares de la politica curricular vigente
por parte de los profesores de matematicas entrevistados, por lo cual, es posible que no se

apliquen de manera adecuada dentro de los salones de clases.

Con respecto a la incorporacion de los lineamientos del MEP en las clases, los
docentes incorporan la estructura de acuerdo con lo establecido; donde se consideran las
cuatro etapas de la clase. Sin embargo, las situaciones problema utilizadas no se
contextualizan con la cultura cabécar. En este sentido, cabe resaltar que los profesores no son
nativos de la zona, sino que se desplazaron para laborar en esta region, por lo tanto, no

dominan el lenguaje y aspectos de la cultura.

En los colegios rurales de Grano de Oro y Kabebata, los docentes entrevistados
implementan actividades interactivas con los estudiantes, donde se utiliza con mayor

frecuencia los juegos matematicos y las exposiciones. Asimismo, los docentes presentan
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dificultades para introducir el tema de funcidn lineal, ya que utilizan principalmente métodos

como la observacion de un video o dibujo.

Sobre la incorporacion de elementos de la cultura cabécar en las estrategias de
ensefianza, se concluye que se implementa una pequefia cantidad de palabras del cabécar, por
ejemplo, nimeros y animales. Ademas, no se consideran aspectos culturales como las
costumbres, tradiciones o cosmovision, dentro de la ensefianza de la matematica, debido a
que los docentes no poseen gran conocimiento cultural a pesar de convivir con personas
nativas de la comunidad. Sumado a esto, los educadores mencionan que los recursos

principales utilizados para ensefiar son libros en espafiol e internet.

Objetivo especifico 3: Identificar desde la etnomatematica los factores
socioculturales requeridos para el disefio de una propuesta didéctica en el contenido de
funcion lineal, dirigido a los docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro
y el Liceo Rural Kabebata, de la Direccion Regional de Turrialba, por medio de

entrevistas etnogréficas.

El ausentismo y la deficiencia de conocimientos previos en el tema de funcion lineal
son las causas principales que dificultan un adecuado aprendizaje del contenido matematico,
detectadas por los mismos docentes en estudio. Adicionalmente, los docentes mencionan que
la representacién algebraica es una dificultad que ha presentado la poblacion estudiantil a lo

largo de los afos.

En las instituciones participantes del estudio, no se brindan espacios para desarrollar
actividades propias de la cultura indigena cabécar, a pesar de existir una convivencia entre

los pobladores de las comunidades y los estudiantes. En relacion con esto, uno de los
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educadores expresa que en la institucion en la que labora se hacian convivios con sabios
mayores de la zona, pero esta practica se tuvo que eliminar, pues se tenia un gasto econémico

elevado a nivel institucional.

Sobre las técnicas de conteo, en las poblaciones cabécar se utilizan objetos como
palos, piedras o chumicos. También se evidencia que no existe simbologia para su sistema
de numeracion, y cuando se quieren referir a una cantidad grande prefieren utilizar la palabra
“muchos” para indicar tal cifra. En esta linea, las nuevas generaciones aprenden numeros y
conteo por medio de los centros educativos, y en algunos casos estos ensefian a los padres

los conocimientos matematicos.

Con respecto a las tradiciones y costumbres de la cultura cabécar, no se puede definir
un namero exacto de estas, pues son transmitidas de forma oral por los sabios mayores. No
obstante, se recalca que se realizan esfuerzos externos a la comunidad con la finalidad de
preservar la cultura a través de libros enfocados en la parte linguistica, asi como textos

infantiles que intentan trasmitir y conservar la historia de estos poblados.

Los adultos entrevistados pertenecientes a estas comunidades de la cultura cabécar
expresan que poco a poco los jovenes van utilizando mas el idioma espafiol, asi como la
cultura no indigena, dejando de lado su idioma y tradiciones. Inclusive, mediante las
entrevistas se evidencia que las nuevas generaciones se sienten avergonzados de aspectos
como: comer platillos tradicionales, cantar la musica propia de la cultura mientras trabajan,
hablar su lengua; por lo cual, poco a poco van utilizando en mayor proporcién la cultura
exterior a estas comunidades como el idioma espafiol, la comida, la musica, el

entretenimiento, entre otros.
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Aunque esto no es objetivo del estudio, un resultado que se obtuvo es que los
cabécares de las comunidades estudiadas presentan insatisfaccion con respecto a los
profesores que se nombran para la materia de lengua y cultura cabécar, debido a que para
ellos los poseedores del conocimiento cultural son los sabios mayores que aprenden dentro
de la comunidad, y no necesariamente las personas que estudian una carrera universitaria.
Asimismo, los miembros del CLEI también enfatizan en que se deberia contratar personas
sabias de la comunidad para los aspectos culturales. Ademas, sumado a esto solo se recibe la

materia de lengua y cultura cabécar en primer y segundo ciclo.

Objetivo especifico 4: Elaborar una propuesta didactica en el contenido de
funcidn lineal para los docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el

Liceo Rural Kabebata de la Direccion Regional de Turrialba.

Las personas entrevistadas de las comunidades en estudio revelaron que se les
dificulta leer y comprender el lenguaje cabécar de manera escrita, dado que esta poblacion
no cuenta con un sistema formal de escritura. Ademas, dentro de las personas que poseen las
habilidades de lectoescritura en cabécar puede variar la manera en que se escribe la misma

palabra.

Enel Liceo Rural Kabebata no se recibe la materia de lengua y cultura cabécar, debido
a que esta asignatura solo se imparte en primer y segundo ciclo; esta situacion implica que
los estudiantes de este centro educativo solamente se nutran de la educacion proporcionada
por los planes de estudio del MEP, la cual es ajena a su cultura, y se imparte en el idioma

esparniol.
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Por estas razones, la propuesta didactica no se elaboré en el idioma cabécar,
asimismo, la estructura de la UD es con base en los lineamientos del MEP y se utilizan

aspectos culturales cabécar para contextualizar la funcién lineal.
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Capitulo VIII1. Recomendaciones

En este apartado, se detallan las recomendaciones planteadas a partir de los hallazgos
del trabajo de investigacion realizado, las cuales se organizan de acuerdo con los objetivos
planteados inicialmente y asi coadyuvar en la mejora de la Educacion Matematica en la
comunidad indigena cabécar de Turrialba y la transmision de su cultura a las diferentes

generaciones por medio de la ensefianza.

Objetivo especifico 1: Describir los lineamientos del Programa de Estudio de
Matematica y la Politica Curricular Educar para una Nueva Ciudadania, para la
elaboracion de una propuesta didactica en el contenido de funcidn lineal, dirigida a los
docentes las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural Kabebata, de

la Direccion Regional de Turrialba.

Se recomienda realizar actividades de capacitacion en las instituciones educativas en
estudio, con los docentes que laboran en la asignatura de matematica, acerca de los
lineamientos propuestos por el MEP en el plan de estudios que sean aplicados a la cultura
indigena cabécar. Ademas, aprovechar estos espacios para propiciar el acercamiento y la
integracion de los educadores a los aspectos culturales de la zona, como lo son las

costumbres, las tradiciones, los cargos culturales y la cosmovision del pueblo cabécar.

Obijetivo especifico 2: Identificar las estrategias de ensefianza que utilizan los
docentes en la zona indigena Cabécar para la mediacion pedagdgica en el contenido de
funcion lineal, con el proposito de obtenerlos insumos requeridos para la elaboracion

de una propuesta didactica, por medio de entrevistas etnograficas.
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Es pertinente revisar conocimientos previos en consonancia con las habilidades de
los estudiantes para subsanar las carencias en la comprension de la funcién lineal, tal como

sefialan los docentes entrevistados y la literatura consultada.

Se recomienda contemplar los métodos de aprendizaje de cada estudiante, para
disefar actividades didacticas variadas en la ensefianza de los diversos temas en matemaética,
tal como el uso de softwares, aplicaciones, problemas contextualizados, libros de historia

enfocada en la cultura cabécar, entre otros.

Objetivo especifico 3: Identificar desde la etnomatematica los factores
socioculturales requeridos para el disefio de una propuesta didactica en el contenido de
funcion lineal, dirigido a los docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro
y el Liceo Rural Kabebata, de la Direccion Regional de Turrialba, por medio de

entrevistas etnogréaficas.

En caso de futuras lineas de investigacion con una naturaleza similar, se recomienda
propiciar la comunicacion con los adultos cabécares y la poblacién no indigena por medio de
grupos focales. Debido a que al estar en conjunto con otras personas se puede complementar
las ideas que ellos mismos expresan y en caso de estar presente algun miembro que no
comprenda o hable espafiol le puedan ayudar con la traduccion. Ademas, se recomienda como
otra posible linea de investigacion, realizar una propuesta dirigida al estudiante, donde este
realice trabajo autonomo, con el fin de mitigar las posibles consecuencias que trae consigo

el ausentismo de los estudiantes.

Con respecto a la transmision de la cultura indigena cabécar y su cosmovision se

recomienda buscar el apoyo del CLEI como ente encargado de supervisar la transmision y
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conservacion de los conocimientos culturales y ancestrales. Ademas, considerar el
acercamiento a diversas entidades y personas pertenecientes a la comunidad para la
realizacion de diferentes actividades.

Objetivo especifico 4: Elaborar una propuesta didactica en el contenido de
funcidn lineal para los docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro vy el
Liceo Rural Kabebata de la Direccion Regional de Turrialba

En futuras lineas de investigacién se propone continuar con la validacion de la
propuesta didactica planteada, con el objetivo que se pueda implementar en los colegios bajo
en estudio. Posterior a esto, se puede contrastar los aspectos culturales de la propuesta con
los conocimientos ancestrales que poseen los estudiantes, para asi desarrollar una mejora, si
existe, en los ejercicios propuestos en esta investigacion.

Asimismo, otra futura linea de investigacion podria evaluar si la propuesta disefiada
contribuye a mejorar el proceso de ensefianza del tema de funcion lineal en los estudiantes
de las instituciones estudiadas.

Del mismo modo, se sugiere elaborar investigaciones similares que sean dirigidas al
proceso de ensefianza, en el cual se involucran a los docentes y estudiantes de otras
instituciones del territorio indigena cabécar de Alto Chirripd. Para esto, se puede elaborar un

manual para los docentes y otro para el uso de los estudiantes.
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Anexos
1. Instrumentos de recoleccion de datos
Universidad de Costa Rica

Escuela de Formacién Docente

Licenciatura en la Enseflanza de la Matematica

GUIA DE ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES DEL CENTRO EDUCATIVO
Estimado (a) funcionario (a):

A continuacion, se presenta una guia de entrevista semiestructurada relacionada con el
Trabajo Final de Graduacion “Propuesta didactica para abordar el contenido de funcién
lineal, dirigida a docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural
Kabebata de Turrialba”.

La informacidn que se brinde sera utilizada con absoluta confidencialidad y Gnicamente para
efectos de esta investigacion, por tanto, se espera que las respuestas brindadas se realicen con
mayor sinceridad y confianza, y de antemano se agradece su importante aporte para el
desarrollo de este trabajo de investigacion.

| Parte. Aspectos generales.
En cuanto a su experiencia como docente en el centro educativo:
1. ¢Cuanto tiempo tiene de ejercer en la asignatura de Matematica?

() Menos de 1 afio.

() De 1 a menos 3 afios.

() De 3 a menos de 5 afios.
() Més de 5 afios.

2. ¢Cuanto tiempo tiene de ejercer en este centro educativo?

() Menos de 1 afio.

() De 1 a menos 3 afios.

() De 3 amenos de 5 afos.
() Més de 5 afios.
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3. ¢Cual es su nivel académico?

() Bachillerato.
() Licenciatura.
() Maestria.

() Otro: (Cual?

4. ¢Labora en otras instituciones educativas?
() Si. (dirijase a la pregunta 5)
() No. (dirijase a la pregunta 6)

5. ¢En cuales instituciones labora?

6. ¢Durante su proceso de formacidn inicial tuvo participacion en actividades relacionadas
con la cultura y cosmovision cabécar?

() Si. (dirijase a la pregunta 7)
() No. (dirijase a la Il Parte)

7. ¢En cudles actividades ha participado?

Il PARTE. Ejecucion de las Politicas Educativas del Ministerio de Educacion Pablica
(MEP)

1. ¢Cuales ejes disciplinares del Programa de Matematica aplica en su labor docente?

2. ¢Como aplica dichos ejes disciplinares del Programa de Matematica en su labor docente?

3. ¢Cudles de los pilares de la Transformacion Curricular: ¢Educar para una Nueva
Ciudadania aplica en su labor docente?

4. ;Como aplica dichos pilares de la Trasformacion Curricular: ¢Educar para una Nueva
Ciudadania en su labor docente?
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IIl PARTE. Estrategias implementadas por parte del docente para favorecer la
mediacion pedagogica

1.

¢ Cudles recursos utiliza para contextualizar los contenidos matematicos?

¢ Cudles materiales didacticos implementa en la ensefianza de contenidos matematicos?

¢Ha implementado actividades como talleres, juegos, laboratorios, exposiciones,
proyectos, andlisis de casos u otras similares?

¢Existen espacios que fomenten el desarrollo de vivencias compartidas con los
estudiantes y pobladores del territorio indigena cabécar?

() Si. (pase a la pregunta 6)
() No. (dirijase a la pregunta 7)

Indique cuales espacios se brindan

¢ Cudles conocimientos de la cultura cabécar incorpora en las estrategias de ensefianza de
la Matematica?

IV PARTE. Estrategias implementadas por parte del docente para la mediacion
pedagogica del contenido de funcion lineal.

1.

¢ Cudles estrategias metodoldgicas ha implementado para la ensefianza del contenido de
funcién lineal?

¢Cuales son las principales dificultades que se han presentado al abordar el contenido de
funcion lineal?

¢Cuales son las principales dificultades que han presentado los estudiantes al aprender el
contenido de funcion lineal?
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4. ¢Ha logrado contextualizar el contenido de funcion lineal con las tradiciones y
cosmovision de la cultura cabécar?

() Si. Explique su respuesta

() No. Explique su respuesta

Muchas gracias por su colaboracion
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Universidad de Costa Rica

Escuela de Formaciéon Docente

Licenciatura en la Enseflanza de la Matematica

GUIA DE ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS HABITANTES NATIVOS DEL
TERRITORIO INDIGENA CABECAR DE TURRIALBA

Estimado (a) miembro del territorio indigena cabécar:

A continuacion, se presenta una guia de entrevista semiestructurada relacionada con el
Trabajo Final de Graduacion “Propuesta didactica para abordar el contenido de funcion
lineal, dirigida a docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural
Kabebata de Turrialba”. La informaciéon que se brinde serda utilizada con absoluta
confidencialidad y unicamente para efectos de esta investigacion, por tanto, se espera que las
respuestas brindadas se realicen con mayor sinceridad y confianza, y de antemano se
agradece su importante aporte para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

| Parte. Aspectos generales.
En cuanto a su experiencia como nativo de la zona indigena cabécar de Turrialba:
1. ¢Pertenece a algiin grupo u organizacion dentro de su comunidad?

() Si. (pase a la pregunta 2 y 3)
() No. (dirijase a la Il Parte)

2. Indique los grupos u organizaciones a los que pertenece.

3. ¢Cuanto tiempo tiene de pertenecer a estos grupos u organizaciones?

Il PARTE. ELEMENTOS CULTURALES DE LA POBLACION INDIGENA
CABECAR DE TURRIALBA.

1. ¢Cudles son algunas de las tradiciones de la cultura cabécar?

2. ¢Cudl es la principal tradicion de la cultura cabécar? ¢ En qué consiste dicha tradicion
y quienes participan en la misma?
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3. ¢Queé tradiciones o costumbres propias de la cultura cabécar mantiene actualmente
dentro de su familia?

4. ;Los miembros de la comunidad se reinen para realizar alguna actividad cultural?

() Si. (pase a la pregunta 5 y 6)
() No. (dirijase a la pregunta 7)
5. ¢Cudles son esas actividades?

6. ¢Qué labor desempefia usted dentro de estas actividades?

7. ¢Cuales saberes se desean transmitir a través de las tradiciones de la cultura cabécar?

8. Explique ampliamente con sus propias palabras la cosmovision de la cultura cabécar.

Muchas gracias por su colaboracion
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Universidad de Costa Rica
Escuela de Formaciéon Docente

Licenciatura en la Enseflanza de la Matematica

GUIA DE OBSERVACION DIRECTA NO PARTICIPANTE
Estimado (a) miembro del territorio indigena cabécar:

A continuacion, se presenta una guia de observacion directa no participante relacionada con
el Trabajo Final de Graduacion “Propuesta didactica para abordar el contenido de funcion
lineal, dirigida a docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural
Kabebata de Turrialba”. La informaciéon que se brinde sera utilizada con absoluta
confidencialidad y Unicamente para efectos de esta investigacion, por tanto, se espera que las
respuestas brindadas se realicen con mayor sinceridad y confianza, y de antemano se
agradece su importante aporte para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

| Parte. Aspectos generales.
Fecha de observacion:

Lugar observado:

Encargado de la observacion:
Obijetivo especifico:

e ldentificar desde la etnomatematica los factores socioculturales requeridos para el
disefio de una propuesta didactica en el contenido de funcion lineal, dirigido a los
docentes de las instituciones Liceo Rural de Grano de Oro y el Liceo Rural Kabebata,
de la Direccién Regional de Turrialba, por medio de entrevistas etnograficas.

Aspectos por observar:

e Cosmovision de la cultura cabécar

e Tradiciones de la cultura cabécar

e Interaccion con miembros de la comunidad

e Interaccion con personas externas de la comunidad

e Métodos de ensefianza de la cultura cabécar
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Il Parte. Registro de lo observado.

A continuacion, se detalla la informacion observada en el territorio indigena cabécar:

Muchas gracias por su colaboracion




